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Resumo

Souza, Leandro Carlos de; Santos, Geovan Tavares dos. Simpli-
ficagao de Malhas com Preservacao de Feicoes Baseada em
Difusao Geométrica Markoviana. Rio de Janeiro, 2011. 52p.
Dissertacao de Mestrado — Departamento de Matematica, Pon-
tificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

O uso de modelos computacionais baseados em malhas 3D se torna cada
vez mais frequente em diversas areas da computacao como em jogos,
animagoes e simuladores de realidade virtual, por exemplo. Entretanto,
malhas que possuem uma grande quantidade de elementos exigem um
alto poder computacional para serem manipuladas. A fim de resolver este
problema sao utilizados métodos de simplificacao para reduzir o nimero de
elementos, preservando a topologia que o modelo apresenta. Neste trabalho
¢ introduzido um método de Difusao Geométrica Markoviana - difusao
calculada na forma de probabilidades de transicao e construida sobre um
conjunto de pontos organizados geometricamente - aplicado na malha. Esse
método combina uma estratégia baseada em uma Cadeia de Markov de
base geométrica, que controla probabilisticamente o comportamento das
normais na malha, com métodos de simplificacao que sao capazes de avaliar
o impacto que a remocao de um elemento provoca na estrutura da malha.
Meétricas de avaliagao sao utilizadas para comparar o erro cometido em

relacao a malha original.

Palavras—chave

Simplificagao de Malhas. Difusao Geométrica Markoviana. Probabili-

dades de Transicao.
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Abstract

Souza, Leandro Carlos de; Santos, Geovan Tavares dos. Feature
Preserving Mesh Simplification Based on Markov Geome-
tric Diffusion. Rio de Janeiro, 2011. 52p. MSc. Dissertation —
Departamento de Matematica, Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro.

Computational models based on 3D meshes are ubiquitous in areas such
as games, animations and virtual reality. However, very large data sets are
frequently produced, e.g. by scanners 3D and fluid dynamics simulations,
which require high computer power to be handled. Mesh simplification
techniques, preserving the topology and the geometry of the mesh, are then
implemented to bring the data to a size suited to be used in such areas. In
this work we introduce a new technique which we call Markov Geometric
Diffusion based on probability transition matrix techniques and built upon
a data set organized geometrically as a mesh. This method puts together a
strategy based on a geometrically constructed Markov chain, which controls,
in a probabilistic way, a normal vector field to the mesh, with a simplification
method capable of estimating the impact of element removal in the mesh
structure. Several error evaluation metrics are used to compare the error of

the simplified mesh with the original one.

Keywords

Mesh Simplification. Markov Geometric Diffusion. Probability Tran-

sition Matrix.
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