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Resumo

Correa Mena, Ana Gabriela; Fortes, José Mauro Pedro. Anélise de
interferéncia envolvendo satélites em 6rbitas elipticas altamente
inclinadas e receptores do servigo fixo terrestre: modelagem
probabilistica do angulo de elevacao das antenas dos receptores
terrestres. Rio de Janeiro, 2013. 66p. Dissertacao de Mestrado —
Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro.

O compartilhamento de frequéncias entre sistemas de comunicac¢oes por
satélite e sistemas terrestres tem sido objeto de estudos desde o aparecimento
dos primeiros sistemas comerciais de comunicagoes por satélite. Um caso
particular que tem despertado o interesse dos operadores de sistemas terrestres
diz respeito a interferéncia produzida pelos enlaces descendentes de sistemas
de satélite que utilizam érbitas elipticas altamente inclinadas (Highly Elliptical
Orbit - HEO) nos receptores do Servigo Fixo Terrestre (Fixed Service - FS).
Os trabalhos encontrados na literatura, envolvendo este tipo de interferéncia,
apresentam analises que consideram a hipdtese simplificadora de que todos os
receptores vitima do Servico Fixo Terrestre tém suas antenas receptoras com
elevagao zero graus. No presente trabalho é feita uma andlise probabilistica
da interferéncia agregada produzida por satélites de multiplos sistemas HEO
sobre receptores do Servigo Fixo Terrestre na faixa de 18 GHz, na qual o angulo
de elevagao da antena receptora dos sistemas FS considerados é modelado por
uma variavel aleatéria com funcao densidade de probabilidade conhecida. A
modelagem matematica desenvolvida é aplicada a dois cenarios envolvendo
multiplos sistemas HEO interferentes. Mais especificamente, um dos cenarios
considera trés sistemas HEO com satélites operando apenas no hemisfério norte
e o outro, trés sistemas HEO com satélites operando tanto no hemisferio norte
quanto no sul. Os resultados obtidos sao comparados aqueles que utilizam a
hipétese de que as antenas receptoras de todos os sistemas FS considerados

tém angulo de elevagao zero.

Palavras—chave
interferéncia; modelagem probabilistica; satélites em Orbitais elipticas

altamente inclinadas; servigo fixo terrestre
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Abstract

Correa Mena, Ana Gabriela; Fortes, José Mauro Pedro(Advisor).
Interference analysis involving highly inclined elliptical orbit
satellites and fixed service receivers: probabilistic modeling of
the fixed service receiver antenna elevation angle . Rio de Janeiro,
2013. 66p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Frequency sharing between satellite systems and terrestrial fixed service
(FS) systems has been object of studies since the onset of commercial satellite
communication systems. A particular case of interest refers to the interference
produced by the downlink of highly elliptical orbit satellite systems (HEO)
into fixed service receivers. In the literature, studies involving this type of
interference have presented analyzes that consider the simplifying assumption
that all victim fixed service receivers have their receiving antennas with zero
degree elevation angle. In this work a probabilistic analysis is used to evaluate
the aggregate interference produced by the satellites of multiple highly elliptical
orbit satellite systems into fixed service receivers operating in the 18 GHz
frequency band. The FS receiving antenna elevation angle is modeled as
a random variable with known probability density function. The proposed
mathematical model is applied to two scenarios involving multiple interfering
HEO systems. More specifically, the first scenario considers three interfering
HEO systems having satellites that operate only in the northern hemisphere.
In the second scenario, three HEO systems with satellites that operate in both
the northern and southern hemisphere are considered. The obtained results
are compared to those resulting from analyses that use the hypothesis that the
receiving antennas of all the FS victim systems have a zero degree elevation

angle.

Keywords
interference; probabilistic modelling; highly inclined elliptical orbits;

fixed service
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