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O projeto complexo gas-quimico

4.1.
Descricéo do projeto

Um projeto, nos moldes do Complexo Géas-quimico UFN-IV, tem como
objetivo agregar valor ao uso do Gas Natural, sendo capaz de suprir o0 mercado
doméstico brasileiro com insumos de elevado valor agregado, reduzindo a
necessidade de importacdo destes produtos e conferindo flexibilidade ao negdcio
no mercado de géas natural.

Consideramos para a analise deste estudo uma planta tipica de um
Complexo Gas-quimico, baseado no projeto da UFN-1V, composta por unidades
de producdo de Gas de Sintese, Amonia, Metanol (Unidade Integrada), Ureia,
Melamina, Acido Acético e Acido Férmico, bem como, por unidades acessorias e
de utilidades, &reas de estocagem e expedicdo e outras facilidades, cujo consumo
total de géas natural (GN) de 3,5 MMm3/dia.

AMONIA y METANOL
(1.300 ton/dia) (2.400 ton/dia)

(2.300 ton/dia)

ﬁmm ' ACIDO FORMICO ACIDO ACETICO

2.152 ton/dia 120 ton/dia 75 ton/dia 600 ton/dia 2.054 ton/dia

Figural:Esquema simplificado do Complexo Gas-quimico
Fonte: Petrobras
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Esta unidade industrial visa atender principalmente o mercado nacional de
fertilizantes nitrogenados, produzindo amoénia e destinando toda esta producdo
para a reacdo de obtencdo de ureia. O objetivo é expandir a oferta de produtos no
segmento de fertilizantes e entrar nos demais segmentos de produtos gas-quimicos
(melamina, metanol, &cido acético e &cido férmico), contribuindo para a reducao
das importagOes, diminuindo a dependéncia externa e trazendo desenvolvimento
para o pais.

O projeto pretende criar ainda demanda para o gas natural proveniente do
lastro operacional das usinas termelétricas, pois, quando as mesmas estiverem
inoperantes, o volume de gas natural excedente no sistema serd destinado a
producdo de fertilizantes e dos demais produtos quimicos derivados do géas
natural.

No caso de ndo haver gas natural disponivel no mercado para o suprimento
desta planta de fertilizante, o produtor tem ainda a possibilidade de verificar a
viabilidade de importacdo de GNL através dos terminais de regaseificacdo, caso

seja comprovado que isto agregue valor ao empreendimento.

4.2.
Mercado potencial

4.2.1.
Mercado de Ureia

A ureia é um fertilizante nitrogenado sélido que contém 45% de nitrogénio
(N), produzido a partir da aménia e do gas natural. Este produto é comercializado
como commodity no mercado e possui trés classificacdes de acordo com a sua
aplicacdo: fertilizante, pecuaria e industrial.

O mercado doméstico de ureia é impulsionado principalmente pelo setor de
agropecuario, responsavel pela maior parte da demanda total de ureia tanto como
fertilizante nas culturas como no complemento da alimentacdo animal na

pecuaria.
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Setor Demandante Aplicacéo
Agricultura Producéo de fertilizantes
Pecuéria Alimentagdo animal

Formulacgéo de resinas para fabricacdo de painéis de madeira
MDF, MDP, HDF e compensados

Impregnacéo e acabamento de papéis decorativos utilizados no
revestimentos de painéis de madeira

Presente na formulacéo de esmaltes sintéticos, revestimentos de
secagem rapida em estufa e lacas

Auxiliar téxtil na forma de resinas para acabamentos de tecidos,
formulagdo de cosméticos, cutelaria

Méveis

Revestimentos

Tintas e vernizes

Outros

Tabela 1: Aplicagdo da Ureia por setor dominante
Fonte: Petrobras

Outra aplicacdo expressiva deste produto ocorre no setor industrial de
producdo de mdveis. A ureia é utilizada na aplicacdo de resina ureia-formaldeido
utilizada na fabricacdo de painéis de madeira MDF, MDP, compensados etc.
Outras aplicacOes s@o apresentadas abaixo, no entanto ndo possuem participacéo
significativa no consumo total deste produto no pais.

O Brasil conta com apenas um produtor de ureia, a Petrobras, que se
consolidou nesta posicdo apos a aquisi¢cdo da Vale Fertilizante, em 2013. Ao todo
sdo trés fabricas localizadas na Bahia, Sergipe e Araucaria, com uma capacidade
instalada total de 1.831 mil toneladas por ano. Nas duas primeiras unidades a
obtencdo de ureia utiliza como insumo o gas natural, ao passo que a unidade do
Parana utiliza residuo asfaltico fornecido pela refinaria REPAR como insumo para

a producdo de amonia e ureia.

- 2013 -
Unidade Capacidade Localizagéo Insumo
(mil ton/ano)
Fafen/Parana 700 Araucaria - PR Residuo Asfaltico
Fafen/Sergipe 657 Laranjeiras - SE Gas Natural
Fafen/Bahia 474 Camagari - BA Gés Natural
Total 1.831 - -

Tabela 2: Capacidade Instalada de Ureia no Brasil
Fonte: Petrobras
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As plantas localizadas no Brasil entraram em operac¢do nas décadas de 70 e
80 e por isso operam com fator de capacidade reduzido devido a constante
necessidade de manutencdo. Este fato prejudica a oferta interna de ureia, que €
compensada com grandes volumes de importacdes. Somente em 2011, foram
importados 3.038 mil toneladas de ureia, correspondendo a 69% do consumo
interno, sendo a maior parte originaria da Russia e da Ucrania (MDIC, 2013).

Em fungdo dos altos volumes de importacdo, o Brasil é considerado um
“tomador de preco” no mercado internacional de ureia. A formacdo de preco no
mercado interno, portanto, segue a paridade de importacdo utilizando como
referéncia internacional a cotacdo Ureia Perolada FOB Yuzhnyy (porto localizado
na Ucrénia), que, acrescida do frete internacional e dos custos de internagéo/

nacionalizagdo geram pregos de referéncia nos portos brasileiros.

4.2.2.
Mercado de Metanol

O metanol é um composto quimico encontrado na forma liquida, inflamavel
e possui uma chama invisivel. A rota mais comum para producdo do metanol é
através do gas de sintese, que utiliza como insumo o gas natural.

Os dois maiores drives da demanda de metanol no pais sdo os setores de
energia, na producdo de biodiesel, e o setor de mdveis, na producdo de resinas
utilizadas em painéis de madeira MDF, MDP e compensados. O metanol € usado
no processo de transesterificacdo da gordura, na producédo do biodiesel. No Brasil,
este dois setores foram responsaveis por 76% da demanda total de metanol em
2011.

Setor Demandante Aplicacéo
Combustivel Aditivos de gasolina e biodiesel, catalisadores
Méveis Painéis MDF, MDP, compensados ureicos, impregnacao de papel

para revestimentos decorativos de alta e baixa presséo

Abrasivos, friccdo, aeroséis, chapas acrilicas, moldes para

Industrial fundigdo de metais, tintas industriais

Pisos laminados, laminados de alta presséo, banheiras e boxes,

Construcéo Civil e 0
iluminacdo, compensados fendlicos,

Defensivos
Agricolas
Automotivo, nautico
e aeronautico

Herbicidas

Painéis, placas e lentes

Solventes Aerosois, cosméticos, tintas e vernizes

Tabela 4: Aplicagdo do Metanol por setor dominante
Fonte: Propria
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No entanto, o metanol possui ampla aplicacdo e é utilizado em larga escala
como solvente industrial, na industria de plasticos, como solvente em reacfes de
importancia farmacolodgica, etc. O metanol € utilizado por fabricantes de resinas e
vernizes (que usam o produto para fazer formol), produtores de solventes,
celulose, além de outros produtos quimicos. Também pode ser usado como
combustivel nos EUA, como ocorre nas corridas da Férmula Indy.

Existem apenas dois produtores de metanol no pais e ambos utilizam gas
natural como insumo para a producdo. Apesar da alta demanda deste produto a
capacidade instalada de 263 mil toneladas por ano € insuficiente para atender o

mercado doméstico.

- 2013 -
Unidade Capacidade Localizacéo Insumo
(mil ton/ano)
Copenar 83 Camacari - BA Gas Natural
GPC Quimica 180 Rio de Janeiro - RJ Gas Natural
Total 263 - -

Tabela 3: Capacidade Instalada de Metanol no Brasil
Fonte: Propria

O Chile é a principal fonte de metanol importado pelo Brasil. A presenca de
um grande produtor mundial de metanol no pais, a Methanex, com posicao
geografica estratégica e logistica favoravel proporcionou o fornecimento deste
produto com precos muito competitivos. Esta condicdo é favorecida ainda por
isencdes fiscais que o Chile possui por fazer parte do MERCOSUL. Em 2011, o
volume originario deste pais correspondeu a 55% do consumo total no Brasil. A
Venezuela tem se colocado como a segunda fonte de importacdo de metanol pelo
Brasil, contribuindo com 17% do consumo de metanol de 2011.

O Brasil é importador liquido de metanol, pois a capacidade instalada nao
atende a demanda interna. Historicamente o metanol importado é mais
competitivo que o nacional, o que reduz a producdo doméstica e aumentam 0s
niveis de importacdo. Consequentemente, a precificacdo tem por base o preco do
produto importado na América do Sul. Neste mercado, o Brasil é um pricetaker

de metanol.
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4.2.3.
Mercado de Melamina

A melamina é um derivado da ureia que se apresenta na forma de um pé
branco, cristalino, pouco soluvel e que contém alto nivel de nitrogénio na sua
massa, 66%.

O principal destino da melamina é a fabricacdo da resina melaminica, seu
derivado de maior importancia. O revestimento com resinas melaminicas é uma
ferramenta de agregacdo de valor para produtos que tem como fatores
determinantes de compra as propriedades de acabamento (resisténcia a umidade, a
riscos, abrasdo, etc.), como moveis, pisos laminados e painéis decorativos.Estas
resinas ndo sdo utilizadas na formacdo estrutural dos paineis de madeira, papel
que cabe a resina ureica. Esta resina ¢ amplamente utilizada em revestimentos de
painéis de madeira conferindo propriedades de brilho, resisténcia a umidade,
abraséo e impacto superiores em relagédo a outras resinas.

Apesar da ampla utilizacdo em mdveis, a melamina também ¢é utilizada para
fabricacdo de “loucas” de plasticos e outros utensilios de cozinha, é aplicada em

produtos antichamas, bem como no acabamento de couro, tecidos etc.

Setor

Demandante Aplicagéo

Impregnacao e acabamento de papéis decorativos utilizados no
Revestimentos revestimentos de painéis de madeira, pisos laminados e outras
superficies
Formulacao de resinas melamina-formaldeido e uréia-melamina-
formaldeido na fabricacédo de painéis de madeira com propriedades

Méveis A . . o -
mecanicas superiores, com baixos niveis de emisséo de
formaldeido e grande resisténcia a umidade
. - Utilizadas em resinas melamina-formaldeido para acabamentos,
Auxiliar Téxtil . ; " . ; X
efeitos anti-rugas, e estabilidade dimensional de tecidos
. Fabricacdo de agentes retardantes de fogo, quimicos para
Industrial .
tratamento de agua
Couro Formulacao de quimicos para tratamento do couro

Impregnacao de papel, formulacdo de agentes que melhoram a

Papel e celulose N -
resisténcia mecéanica do papel

Tintas Componente de tintas automotivas, industriais e primers

Agente plastificante para concreto, espumas, sais de tratamento
termoquimico

QOutros

Tabela 4: Aplicagdo da Melamina por setor dominante
Fonte: Elaborado pelo autor
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N&o ha produtores nacionais de melamina. O custo de gas natural e a
dependéncia de importacao de ureia (ambas matérias-primas) foram impeditivos a
investimentos nestas unidades produtivas. Desta forma, toda a demanda de
melamina é suprida via importacdo, que tem como principais paises de origem a
China e a Holanda, correspondendo, respectivamente, a 41% e 23% do consumo
total em 2011. Assim como a ureia, a formagdo de preco no mercado interno
depende do preco da melamina importada, acrescido de frete, IPl e demais custos

de internacéo.

4.24. )
Mercado de Acido Férmico

O acido férmico é um composto quimico que se apresenta na forma de
liquido incolor levemente avermelhado, sollvel em &gua a qualquer proporgéo,
odor irritante, corrosivo, de facil oxidacdo, altamente toxico e inflamavel. O
composto foi batizado de acido férmico pelo fato de ter sido obtido pela primeira
vez a partir da destilacdo a vapor d’agua de formigas vermelhas, em meados do
século XVII, porém, seu nome oficial é acido metanoico.

Em 2001, no Brasil, 75% do consumo total de acido férmico ocorreu na
industria de couro, onde o acido férmico é usado no processo de tingimento,
limpeza, eliminac&o de fungos e como auxiliar no processo de curtimento.

No setor agricola, o &cido formico é utilizado como conservante na
armazenagem de alimentos e racdes verdes. Além disso, é aplicado na desinfeccao
de barris de madeira para vinho e cerveja, gracas as suas propriedades

bactericidas.
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Setor Demandante Aplicacéo

Protecéo de forragem em silos de armazenamento para inibi¢céo
Agricola do desenvolvimento de bactérias, além de manter a qualidade
nutritiva; conservante de ra¢éo animal

Utilizado em diversas fases da preparacao da pele, auxiliando o

Couro processo de curtimento; regulador do pH no processo de
tingimento
Elastémeros Utilizado como agente coagulante do latex.

Promove maior penetragédo da cor nos banhos; usado no

Textil acabamento da seda artificial, dando-lhe brilho

Tintas e vernizes Plastificante de resinas vinilicas

Utilizado no controle de pH do processo Saarberg-Hoelter-
Umwelttecnik (SHU) de dessulfurizacdo de gas combustivel;
aditivo em produtos comerciais de limpeza como: removedores de
ferrugem, desengraxantes

Outros

Tabela 5: Aplicacio do Acido Férmico por setor dominante
Fonte: Propria

No entanto o &cido férmico é um catalisador intermediario na producao de
varios compostos quimicos e farmacéuticos como: cafeina, enzimas, antibioticos,
adocantes artificiais, agentes protetores de plantas, plastificadores de PVC e
antioxidantes para borracha. No tingimento de fibras sintéticas e naturais, o acido
férmico regula o PH e é também utilizado para impregnar téxteis a prova d'agua.

Outra aplicacdo do acido formico é no controle de pH do processo Saarberg-
Hoelter-Umwelttecnik (SHU) de dessulfurizacdo de gas combustivel. Outro uso
tradicional deste acido é na coagulacdo da borracha natural, que é produzida
principalmente no sudeste da Asia. O leite de latex é extraido de seringueiras e
misturado ao acido férmico, para produzir a borracha coagulada.

N&o ha produtores nacionais de &cido formico. Toda a demanda no mercado
brasileiro é suprida via importacdo, que tem como principais paises de origem a
Alemanha e a China, correspondendo, respectivamente, a 60% e 30% do consumo
total em 2011. Assim como melamina, que é 100% importada, a formacao de
preco do &cido formico no mercado interno depende do preco do produto

importado, acrescido de frete, IPl e demais custos de internacéo.
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4.2.5. )
Mercado de Acido Acético

O 4cido acético € um composto quimico que se apresenta na forma de
liquido incolor, solivel em agua a qualquer proporcdo, odor penetrante de
vinagre, corrosivo, de facil oxidacédo, altamente toxico e inflaméavel.

E aplicado em diversos ramos da industrial como na producéo de acetato de
celulose, utilizado na producdo de cigarros e tecidos sintéticos. Na producdo de
PET (politereftalato de etileno), um polimero utilizado na fabricacdo de garrafas
para refrigerantes. Utilizado para a producdo de acetatos organicos e inorganicos,
ésteres organicos, tingimento farmacéutico, enlatados, pigmentos, impressao de
téxtil, coagulacdo de latex e solventes para gomas, resinas e 6leos volateis.

O mercado de tintas, principal setor demandante de &cido acético, é
composto por tintas PVAc (acetato de polivinila) e os ésteres de acetato que
participam de forma intensa como solventes de tintas, e representou 70% do total
consumido em 2011.

Setor Demandante Aplicacéo

Tintas Utilizados nas tintas PVAC e ésteres de acetato

Adesivos Usado em emulsbes de PVAc, adesivos do tipo hot melt
Solventes Formulacao de tiners, lacas e vernizes, tintas alquidicas, tintas

baseadas em resinas nitroceluldsicas, aceto-butiratos de celulose,
etilcelulésicas, breu estereficado, fenélicas modificadas,
uréiaformaldeido, epéxidadas, poliuretanicas e acrilicas, tintas
heliogréaficas e flexograficas de alta resolucéo.

Alimentos Utilizado diretamente como acidulante (corretor de pH)

Qutros Perfumaria, farmacéutica, outros

Tabela 6: Aplicacio do Acido Acético por setor dominante
Fonte: Propria

No Brasil, toda a producdo de acido acético utiliza etanol como matéria-
prima. A rota etanol-quimica ndo é tdo difundida em outros paises, sendo a
producdo mundial de acido acético majoritariamente via rota metilica, que utiliza
0 metanol como insumo. Os produtores nacionais possuem uma estrutura
verticalizada, pois produzem intermediarios quimicos derivados do acido acético,

tais como acetatos de etila, butila e isobutila, conforme tabela abaixo.
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- 2013 -
Unidade Capacidade Localizacao Producéo
(mil ton/ano)

Butilamil 9 Piracicaba - SP Acetato de Etila

Cloroetil 13 Mogi Mirim - SP Acetatos de Et'.la' Butila
e Isobutila

Rhodia Poliamida 40 Paulinia - SP Acetatos de Et'.la' Butila
e Isobutila

Total 62 - -

Tabela 7: Capacidade Instalada de Acido Acético no Brasil
Fonte: Propria

Apesar da capacidade instalada existente, em 2011 nenhum dos produtores
estd operando atualmente. Rhodia e Cloroetil consomem &cido acético importado
na sua totalidade, enquanto que a Butilamil adquire o acetato de etila para
comercializacdo, sem haver producéo.

A producdo de acido acético no Brasil foi sendo substituida pela
importacdo, em funcdo dos elevados custos de producdo devido a alta de precos
do etanol, e pregos no mercado internacional bem mais competitivos (via rota
metanol).

Em 2011 praticamente toda a importacdo de acido acético foi oriunda dos
Estados Unidos, onde estdo localizados os principais players mundiais, e,
portanto, os precos no mercado interno sao atrelados aos precgos praticados no pais

exportador, acrescidos dos custos de internacéo.
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