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Resumo

Méndez Rangel, Jennifer Alexandra; Fortes, José Mauro. Sobre a In-
terferéncia Produzida por Estacoes Terrenas a Bordo de Em-
barcagoes em Receptores do Servigco Fixo Terrestre. Rio de
Janeiro, 2014. 84p. Dissertacao de Mestrado — Departamento de En-
genharia Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

A partir do final dos anos 90, a utilizacao de estacoes terrenas a bordo de
embarcacoes (ESVs) tornou-se usual. Estas estagoes encontram-se instaladas
numa variedade de navios e em plataformas moveis que operam em todas as
regioes do globo. Em geral, elas operam utilizando o segmento espacial do
servigo fixo por satélite (FSS) em partes das bandas C e Ku e, muitas vezes,
compartilham faixas de frequéncia com o Servi¢o Fixo Terrestre (FS). Com
base em resultados dos estudos realizados no periodo 2000-2003, a Conferéncia
Mundial de Radiocomunicagoes de 2003 (WRC’03) avaliou as condigoes sob
as quais ESVs poderiam operar nas redes FSS sem produzir interferéncias
inaceitaveis aos servicos de radiocomunicagoes operando de acordo com o
Regulamento como, por exemplo, o FS. Esta avaliacao resultou numa resolugao
que estabelece provisoes técnicas e regulamentares para a operacao de estagoes
terrenas a bordo de embarcacoes operando em faixas das bandas C e Ku. Esta
resolugao impoe duas limitagdes a operagao das ESVs: (i) sua distancia a costa
maritima e (ii) a densidade de e.i.r.p. transmitida na dire¢ao do horizonte.
Estudos posteriores indicaram ser mais adequada a imposicao de restrigoes
que tivessem como base a densidade de fluxo de poténcia produzida pela ESV
em receptores do FS localizados na costa, o que permitiria a operagao das
ESVs mesmo com distancias a costa inferiores a distancia minima estabelecida
pela resolucao da WRC’03. Este fato motivou a proposicao de metodologias
para determinar novas distancias minimas a costa que permitissem a operagao
das ESVs sem prejuizo dos enlaces terrestres. No presente trabalho, um
procedimento baseado numa destas metodologias é utilizado para determinar
as distancias minimas de operacao em relacao a costa maritima brasileira. Este
procedimento permite determinar as distancias a costa brasileira em fungao da
posigao orbital do satélite utilizado e da densidade de e.i.r.p. transmitida pela

ESV em direcao ao satélite.

Palavras—chave
Interferéncia; Estacoes terrenas a bordo de embarcagoes; Receptores do

servico fixo terrestre; Critério de densidade de fluxo de poténcia.
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Abstract

Méndez Rangel, Jennifer Alexandra; Fortes, José Mauro(Advisor). On
the interference produced by Earth Stations on-board Vessels
(ESVs) on terrestrial fixed service receivers . Rio de Janeiro,
2014. 84p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Elétrica,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Since the end of the '90s the use of Earth Stations on board Vessels
(ESVs) became usual. These stations are installed in variety of ships and mobile
platforms operating in all regions of the world. Generally they operate using
the space segment of Fixed Satellite Service (FSS) in either the C or the Ku
bands, and usually share frequencies with terrestrial Fixed Service systems
(FS). Based on results of studies that were conducted in the period 2000-2003
the 2003 World Radiocommunication Conference (WRC’03) evaluated the
conditions under which ESVs could operate in F'SS networks without producing
unacceptable interference to radiocommunications services operating under the
Radio Regulations as, for example, F'S systems. Based on this assessment, the
WRCO03 produced a resolution containing technical and operational provisions
for ESVs transmitting in the C and Ku bands. This resolution imposes two
constraints on the operation of the ESVs: a minimum operating distances
from the low-water mark and, a maximum value for the e.i.r.p spectral density
toward the horizon. Later studies have indicated that constraints based on the
power flux density produced by ESV at the FS receiver located at the coastline
could be more appropriate and flexible. This approach would allow for the
operation of ESVs at closer distances than those established by the WRC’03
resolution. This fact has motivated studies that proposed methodologies do
determine new minimum ESV distances to the coast. In the present work, a
procedure based on one of these methodologies is used to determine minimal
ESV operating distances to the Brazilian coast as a function of orbital position
of the satellite being used and of the e.i.r.p. density transmitted by the ESV

towards the satellite.

Keywords
Interference; Earth Stations on-board Vessels (ESVs); terrestrial fixed

service receivers; power flux density criterion.
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llustragdo da equivaléncia entre as condigdes em (2-20) e (2-22).

Limite geografico baseado em pfd correspondente a perda de

propagacdo de curto prazo. Posicdo orbital: 103, 35°W, Ponto B:

(34,827°W;7,986°S), Ponto C: (32,108°W;8,118°S).

Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas de
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(34,827°W;7,986°S), Ponto C: (32,108°W;8,118°S).

Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas

de propagacao de curto prazo. Posicdao orbital: 90°W, Ponto B:
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Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas

de propagacdo de curto prazo. Posicao orbital: 73°W, Ponto B:

(34,827°W;7,986°S), Ponto C: (32,147°W;8, 445°S).

Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas

de propagacao de curto prazo. Posicdao orbital: 50°W, Ponto B:
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Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas de

propaga¢do de curto prazo. Densidade de e.i.r.p = 53 dB[W/MHz]
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propagac¢do de curto prazo. Densidade de e.i.r.p = 45 dB[W/MHz]
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propaga¢do de curto prazo. Densidade de e.i.r.p = 35 dB[W/MHz]
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propagacao de longo prazo. Posi¢do orbital: 103, 35°W, Ponto B:

(34,827°W;7,986°S), Ponto C: (32,108°W;8,118°S).
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Limites geograficos baseados em pfd correspondentes a perdas de

propaga¢do de longo prazo. Densidade de e.i.r.p = 53 dB[W/MHz]
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