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Resumo

Cassiano, Keila Mara; Souza, Reinaldo Castro (Orientador). Analise de
Séries Temporais Usando Analise Espectral Singular (SSA) e
Clusterizacdo de Suas Componentes Baseada em Densidade. Rio de
Janeiro, 2014, 172p. Tese de Doutorado — Departamento de Engenharia
Elétrica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Esta tese propde a utilizagdo do DBSCAN (Density Based Spatial
Clustering of Applications with Noise) para separar 0s componentes de ruido na
fase de agrupamento das autotriplas da Analise Singular Espectral (SSA) de
Séries Temporais. O DBSCAN ¢é um método moderno de clusterizacdo (revisto
em 2013) e especialista em identificar ruido através de regides de menor
densidade. O método de agrupamento hierarquico até entdo é a Gltima inovacéo na
separacdo de ruido na abordagem SSA, implementado no pacote R- SSA. No
entanto, o0 método de agrupamento hierarquico € muito sensivel a ruido, ndo é
capaz de separa-lo corretamente, ndo deve ser usado em conjuntos com diferentes
densidades e ndo funciona bem no agrupamento de séries temporais de diferentes
tendéncias, ao contrario dos métodos de aglomeracgéo a base de densidade que sdo
eficazes para separar o ruido a partir dos dados e dedicados para trabalhar bem em
dados a partir de diferentes densidades. Este trabalho mostra uma melhor
eficiéncia de DBSCAN sobre os outros métodos ja utilizados nesta etapa do SSA,
garantindo consideravel reducdo de ruidos e proporcionando melhores previsdes.
O resultado é apoiado por avaliagdes experimentais realizadas para séries
simuladas de modelos estacionarios e ndo estacionarios. A combinacdo de
metodologias proposta também foi aplicada com sucesso na previsdo de uma série
real de velocidade do vento.

Palavras-chave

Analise Singular Espectral; Clusterizacdo Baseada em Densidade;
DBSCAN; Mineracdo de Dados; Previsdo; Séries Temporais; Previsdo SSA,
Modelos ARIMA; Energia Edlica.
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Abstract

Cassiano, Keila Mara; Souza, Reinaldo Castro (Advisor). Time Series
Analysis Using Singular Spectrum Analysis (SSA) and Based Density
Clustering of The Components. Rio de Janeiro, 2014, 172p. Doctorate
Thesis — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro.

This thesis proposes using DBSCAN (Density Based Spatial Clustering of
Applications with Noise) to separate the noise components of eigentriples in the
grouping stage of the Singular Spectrum Analysis (SSA) of Time Series. The
DBSCAN is a modern (revised in 2013) and expert method at identify noise
through regions of lower density. The hierarchical clustering method was the last
innovation in noise separation in SSA approach, implemented on package R-SSA.
However, is repeated in the literature that the hierarquical clustering method is very
sensitive to noise, is unable to separate it correctly, and should not be used in
clusters with varying densities and neither works well in clustering time series of
different trends. Unlike, the methods of density based clustering are effective in
separating the noise from the data and dedicated to work well on data from different
densities This work shows better efficiency of DBSCAN over the others methods
already used in this stage of SSA, because it allows considerable reduction of noise
and provides better forecasting. The result is supported by experimental evaluations
realized for simulated stationary and non-stationary series. The proposed
combination of methodologies also was applied successfully to forecasting real

series of wind’s speed.

Keywords
Singular Spectrum Analysis; Density Based Clustering; DBSCAN; Data
Mining; Forecast; Time Series; SSA Forecast; ARIMA Models; Wind Energy.
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N&o entendo.

Isso é tao vasto que ultrapassa qualquer entender.
Entender é sempre limitado,

mas ndo entender pode nao ter fronteiras.

Sinto que sou muito mais completa quando nao entendo.
O bom é ser inteligente e ndo entender.

E uma benc&o estranha, como ter loucura sem ser doida.
E um desinteresse manso, é uma docura de burrice.

S6 que de vez em quando vem a inquietacgao,

quero entender um pouco...”

Clarice Lispector
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