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Resumo

Telles, Pablo Vinicius Ferreira; Pesco, Sinesio; Medeiros, Esdras.
Amostragem de Ruido Azul em Miiltiplas Classes para
Superficies Poligonais. Rio de Janeiro, 2014. 70p. Dissertacao de
Mestrado — Departamento de Matematica, Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro.

A amostragem de pontos por discos de Poisson preserva a uniformid-
ade espacial e as propriedades de ruido azul do seu espectro de Fourier.
Esse padrao de amostragem é bem popular por ser visualmente agradédvel o
que favorece algumas aplicacgoes. Diversos estudos se dedicam a amostragem
de um 1nico conjunto de pontos distribuidos por discos de Poisson, cara-
cterizando uma tnica classe de pontos sobre dominios planares ou sobre
dominios de superficies poligonais. Uma recente técnica de amostragem
sobre dominios planares estende esse método para multiplas classes de
maneira que cada classe de pontos e a uniao das classes sejam distribuidas
por discos de Poisson. Nossa principal contribuicao estende este método de
amostragem em multiplas classes sobre dominios planares para superficies
poligonais preservando a boa qualidade em cada classe e na uniao das
classes. A independéncia entre os pontos de classes distintas permite ainda
atributos independentes por classe e com isso apresentamos uma aplicagao

da distribuicao de distintos objetos sobre superficies.

Palavras—chave
Discos de Poisson; Multiplas Classes; Ruido Azul;
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Abstract

Telles, Pablo Vinicius Ferreira; Pesco, Sinesio (Advisor); Medeiros,
Esdras (Co-Advisor). Multi-Class Blue Noise Sampling on
Polygonal Surfaces. Rio de Janeiro, 2014. 70p. MsC Thesis —
Departamento de Matematica, Pontificia Universidade Catdlica do
Rio de Janeiro.

Poisson disk sampling preserves the spatial uniformity and blue noise
properties of Fourier spectrum. This sampling pattern is very popular for
its high visual quality that favors some applications. Several works are
dedicated to a single set of Poisson disk sampling characterizing one class
of points on the plane or on polygonal surfaces. A recent sampling process
on the plane extends this method to multiple classes such that each class
as well as their union keep Poisson disk proprieties. Our main contribution
extends this method of multi-class Poisson disk sampling on the plane to
arbitrary polygonal surfaces preserving the good quality in each class and
in the union of the classes. The independence between points of different
classes also allows independent attributes for each class and thus we present

an application to distribute different objects on surfaces.

Keywords
Poisson Disk;  Multi-Class;  Blue Noise;


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212741/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1212741/CA

Sumario

1

1.1
1.2
1.3
1.4

2
2.1
2.2

3

3.1
3.2
3.3

4
41
4.2
4.3

5
5.1
5.2

6

Introducdo
Motivacao
Trabalhos Anteriores
Contribuicoes
Divisdo da Dissertacao

Conceitos Basicos
Condicoes de Amostragem
Bases Espectrais da Malha

Amostragem de Pontos em Superficies Trianguladas
Descricdo do Problema
Unica Classe
Muiltiplas Classes

Resultados e Aplicacdes
Métrica Euclidiana
Métrica Geodésica
Distribuicdo de Objetos

Anadlise dos Resultados
Média Radial e Anisotropia
Analise em Miiltiplas Classes

Conclusao e Trabalhos Futuros

Referéncias Bibliograficas

11
11
12
13
14

15
15
16

19
19
20
27

37
38
49
54

57
58
59

66

68


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212741/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1212741/CA

Lista de figuras

1.1
1.2
13

2.1

3.1
3.2
3.3
3.4
35
3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
411
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18

51
5.2
53
54
55
5.6
5.7
5.8

Amostragem planar em uma dnica classe
Amostragem planar em multiplas classes
Muiltiplas classes sobre uma superficie poligonal

Angulos opostos a aresta v;;

Dart throwing em uma regido bidimensional

Amostragem dos pontos em uma Unica classe

Triangulo isdsceles

Células validas e invalidas

Hash table com as células validas

Amostragem planar

Discos representando as distdncias minimas

Verificacao da distdncia minima na vizinhanca de uma célula
Discos de Poisson somente por classes (3.9(a) e 3.9(b))
Discos de Poisson somente na unido das classes (3.10(c))
r_matriz

Peixe

Bolas

Mao

Max Planck

Zoom Max Planck
Coelho

Zoom Coelho

Caneca

Zoom Caneca

Egea

Aproximacao da métrica geodésica
Esqueleto da Mao
Zoom esqueleto da Mao
Zoom Dinossauro
Dinossauro

Sweater

Triceratops

Vestido

Analise da amostragem com uma Unica classe
Amostragem com uma Unica classe

Anadlise da classe 0 para a amostragem com 2 classes
Amostragem com 2 classes

Analise da classe O para a amostragem com 3 classes
Amostragem com 3 classes

Analise da classe 0 para a amostragem com 4 classes
Amostragem com 4 classes

11
12
14

17

20
22
24
25
27
28
29
30
34
34
35

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
55
55
56

60
60
61
61
62
62
63
63


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212741/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1212741/CA

5.9 Andlise da classe 0 para a amostragem com 5 classes

5.10 Amostragem com 5 classes

5.11 Aniélise da unido das classes para a amostragem com 2 classes
5.12 Amostragem com 3 classes - unido das classes

63
64
64
65


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212741/CA


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 1212741/CA

Lista de tabelas

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios
Matriz de raios

no
no
no
no
no
no
no
no

modelo do Peixe

modelo da Mao

modelo do Max Planck
modelo do Coelho
modelo da Caneca
modelo da Egea

modelo Esqueleto da Mao
modelo do Dinossauro

38
41
42
44
45
48
50
51


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212741/CA




