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5
CONSIDERACOES FINAIS

5.1 )
CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos neste trabalho plossivel chegar as seguintes
conclusdes.

A adicao de fibras de coco nos solos arenosos @rigpa o surgimento de um novo
material geotécnico com caracteristicas propreso pode ser verificado observando os
resultados que apresentam as melhorias das pragegdnecanicas do material.

A seguir séo sintetizadas as principais conclusélesxionadas ao comportamento
das propriedades fisicas das misturas, seguido ataxlusdes relacionadas ao
comportamento mecanico da matriz arenosa reforgh@d@és da realizacdo de ensaios
triaxiais, conforme o enfoque dado no programa exy@ntal.

Sobre o comportamento das propriedades fisicasmdisras pode-se concluir que:

* O teor de fibra de coco utilizada em cada corpo pdeva apresenta
comportamentos de trabalhabilidade diferentes shgua mistura avaliada,
identificando que em misturas com 0,25% de fibra trabalho de
homogeneizacdo foi mais simples do que para teora®res, além de
apresentar uma coesdo aparente a qual foi maisianotds compadsitos que
tinham um teor de 0,50% de fibra. Para teores &%), de fibra a
homogeneizacéao foi mais dificil, pois foram criagasjuenas aglomeracdes de
fibras entre a areia.

e As propriedades indices das misturas (densidade s, curva
granulométrica e indice de vazios maximo e minimdp apresentaram
variacdes consideraveis em comparacdo com as @dages da areia pura,
ressaltando que cada mistura apresenta compor@snerdprios influenciados

pelo teor e comprimento de fibra utilizada.

Sobre o comportamento mecanico da matriz arendssezaea com fibras de coco

atraves da realizacéo de ensaios triaxiais podersguir que:
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A adicao de fibras de coco aumenta levemente autioidhde hidraulica nas
misturas variando em funcdo do teor de fibra wadez, aumentando a
permeabilidade até 46% com um teor de fibra de%, &8m mudar a ordem de
grandeza do parametro, o que indica que as filga®cb facilitam a criacdo de
maiores espacos vazios ajudando a agua a fluuéstdos corpos de prova.

Na mistura elaborada com fibra de coco impermeatnih observou-se que a
condutividade hidraulica diminuiu em 50% comparandm o resultado obtido
para a areia pura, o que poderia significar quiica soloidal utilizada reagiu
internamente no corpo de prova criando zonas d&abpermeabilidade,
protegendo ao redor da fibra efeitos de mineradiaag reduzindo ao mesmo
tempo o fluxo da agua através do corpo de prova.

A adicao das fibras de coco como reforco na anemeatou a resisténcia em
todas as misturas, mostrando melhorias de aconaoteor e comprimento da
fibra utilizada. Para teores de fibra menores digate resisténcia foi menor e a
variacdo volumeétrica ndo apresentou diferencasetagcdo a areia pura. Ja as
misturas com maiores teores de fibra a resisténa@entou com o incremento
de fibra, sendo que as variagbes volumétricas peasserem consideraveis.
Houve um acréscimo do angulo de atrito e geracamnt® coesao aparente em
todas as misturas avaliadas em comparacao comaaparma, a qual apresenta
um angulo de atrito de 32,54° e coeséo nula. Naturas, estes parametros séo
influenciados pelo teor e comprimento das fibras cdeo, observou-se o
aumento do angulo de atrito com o incremento do deofibra, ja o valor da
coesao variou de acordo o comprimento e distrilbuidas fibras utilizadas,
relacdo que foi percebida na determinacdo dos mardsnobtidos através das
trajetérias de tensdes.

A partir das avaliagbes feitas, considerando osrpetros de resisténcia,
apresenta-se a mistura A0O50C50 (areia com 0,50%ibde de 50 mm de
comprimento) como sendo o composito que apreserdauelhores resultados,
com o angulo de atrito 20% maior que o resultadarda pura e um intercepto
coesivo de 50,43 kPa.

Analisando-se o0 alongamento e ruptura das fibdesitificou-se que as mesmas
trabalharam em tracdo nos corpos de prova subrseidansaios triaxiais, em

algumas amostras este alongamento chegou 20% dpriotento inicial das
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fibras, sendo que muitas delas chegaram a romgevaAacdes dependeram da
tensdo de confinamento e carregamento aplicadas.

» Das imagens de tomografia observou-se que a adgdiora de coco poderia
ser distribuida internamente em trés formas, agrardistribuindo-se de forma
equitativa alinhando-se na maioria de forma hotalpra segunda formando
grupos de fibras acumuladas apresentando-se emsalgontos como
aglomerados de fibra (situacdo verificada em masteom alto teor de fibra) e a
terceira uma situacdo mista (boa distribuicAo eomagtacdo de fibras).
Observou-se também que a porosidade concentroa-sgidio de contato entre
as camadas de compactacdo e também ao redor idas fib

* A mistura preparada com fibras impermeabilizadd®%08C50) foi selecionada
em face aos bons resultados apresentados na awealtgs parametros de
resisténcia (A050C50); verificou-se que a impernigaigdo mudou
discretamente o comportamento das curvas tensaocrtifdo aumentando a
resisténcia. Essas mudancas acarretaram um audedss (41,25°) no angulo
de atrito e reducéo de em 17% na coesao (41,41ekRPaglacdo aos resultados
da mistura A0O50C50. Ressalta-se ainda que a imaditizacao contribui com

0 aumento da vida util das fibras.

Com base nos resultados e avaliagdes realizadasnpsddizer que a fibra de coco
satisfaz o objetivo desta dissertacédo, agregandmer@mento significativo na resisténcia
mecanica do solo, sugerindo, portando que a fibreodo verde tem grande potencial para
ser utilizada como reforco geotécnico de baixoaestom aspectos ambientais corretos,

uma vez que a fibra representa ser um residuo adrarabundéancia no Brasil.

5.2
SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

No desenvolvimento desta dissertacdo, e no decdogrensaios foram surgindo
diferentes situacdes que exigiram a tomada de @kscisobre o avanco do cronograma
experimental, com a finalidade de cumprir os prounedtos e conseguir bons resultados,
gerando-se neste processo diferentes ideias ealters que ndo foram contempladas no
inicio, motivo que nos permite sugerir temas paesgpisas futuras que ajudardo a
continuar com a ampliacdo do conhecimento e aradAde dos estudos sobre o uso da

fibra de coco como material de reforco, e citansl@a-aeguir.
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Realizar ensaios triaxiais as misturas avaliadatsangesquisa e sugerir novas
misturas com comprimentos de fibra maiores em & prova de maiores
dimensdes, com o objetivo de acompanhar de metitaraf o comportamento
das fibras no interior dos corpos.

Realizar ensaios triaxiais de extensdo em mistimagares aos desta pesquisa,
para verificacdo de diversos tipos de comportamento

Desenvolver ensaios triaxiais a partir de mistypra@paradas com areia e fibras
de coco naturais e impermeabilizadas com Silicai@all sujeitas a processos de
intemperismo em diferentes intervalos de tempo, c@hjetivo de determinar o
tempo de vida util para o qual poderia ser utilizad fibra de coco
impermeabilizada, controlando os tempos de ganperda de resisténcia no
processo.

Desenvolver modelos constitutivos para analise micanéque reproduza o
comportamento de solos reforcados com fibras de,abque € de fundamental
importancia para a simulacdo de obras geotécnérasespecial aterros sobre

solos moles e cobertura de aterros sanitarios.
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