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8.

Conclusbes e sugestdes para pesquisas futuras

8.1

Conclusodes

A presente dissertacdo procurou apresentar uma contribuicdo ao estudo de
recalques em terrenos altamente compressiveis, enfocando as medi¢Bes apos
longo periodo desde o carregamento. O caso em tela é bastante peculiar pois trata-
se de um aterro sobre o qual ha informacgdes razoavelmente boas sobre o perfil
geotécnico, a histéria de carregamento e a evolucdo dos recalques. Mas o
principal diferencial deste caso frente aos demais é que se trata de um aterro de
grandes dimensdes construido sobre uma camada de solo mole de espessura
pequena e praticamente constante no entorno do local em estudo. Esses aspectos
tornam bastante plausivel assumir condi¢bes de adensamento préximas as
unidimensionais. Conta-se, ainda, com a ventura de existirem caixas estaqueadas
distribuidas pelo aterro que servem como benchmarks e registram, de maneira

indelével, a magnitude dos recalques ocorridos.
As principais conclusdes do trabalho sdo as seguintes:

(i) O objetivo inicial da pesquisa era medir recalques apds 18 anos desde o
lancamento do aterro. De inicio, ndo se sabia se isso seria possivel
tendo em vista o desconhecimento sobre se 0s recalques ainda estariam
ocorrendo e se a precisdo dos equipamentos disponiveis seria suficiente
para captar velocidades tdo baixas em espaco de tempo relativamente
curto (meses). O procedimento desenvolvido pelo autor para aumentar a
precisdo das medi¢fes mostrou-se exitoso, pois além de comprovar que
os recalques estdo, sim, em andamento, a precisdo permitiu bons ajustes
logaritmicos, o que ndo seria possivel caso as leituras experimentassem
oscilacdo demasiada;

(if) A campanha de ensaios de laboratorio, sobretudo na parte relativa aos
ensaios de longa duragdo, foi muito bem sucedida, pois conseguiu
reproduzir os resultados obtidos por Feijo & Martins (1993), Remy et
al. (2011) e Andrade (2009) na obtenc¢do de OCRs a partir de ensaios de
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descarregamento. Entretanto, cumpre observar que os valores obtidos
foram superiores aos sugeridos por aqueles pesquisadores, que
chegaram a valores no maximo iguais a 2,1, sendo que no presente
trabalho este valor ficou comprovado que seria superior a 2,4 para as
duas camadas de solo ensaiadas (tanto em relacéo a linha EOP quanto
em relacdo & linha de/dt = 10° s™%). Tais valores ndo se coadunam com
as observacdes da préatica da engenharia, segundo Sandroni (2014), pois
valores de OCRg tdo altos conduziriam a recalques em longo prazo
exagerados, situacdo sobre a qual ndo se tem registro na cidade do Rio
de Janeiro;

Os valores da relacdo C,/C., obtidos no capitulo 7 sdo bastante
superiores ao valor limite proposto por Mesri e seus colaboradores, que
é de 0,07 para solos turfosos. Os parametros obtidos ao longo da
pesquisa apontam que o valor dessa relacdo chega a ser seis vezes maior
no caso extremo. Ainda que o procedimento usado para se chegar a essa
conclusdo ndo seja rigoroso, pois admite valores médios para
parametros de solos com propriedades bastante diferentes (o € C,), é
razoavel admitir que se o valor médio para os dois solos € alto, na
realidade um deles deve ser ainda mais alto ou, no minimo, os dois
possuem o mesmo valor para o parametro. De todo modo, confirma-se
aqui a brecha no suposto postulado, identificada anteriormente por
Sandroni (2012);

Os coeficientes de adensamento obtidos nos ensaios de adensamento
oedométrico para a camada turfosa sdo da ordem de 100 vezes menores
do que os comumente encontrados nas argilas do Rio de Janeiro. Esses
valores foram confirmados por ensaios de laboratorio realizados em
terrenos préximos. O Unico ensaio de dissipacdo de piezocone feito
nessa camada apresentou comportamento bastante andmalo, indicando
que, de fato, o coeficiente de adensamento seria bem mais baixo do que
usual. Some-se a isso, o fato de o valor de OCR obtido em ensaio de
adensamento para as amostras indeformadas extraidas dessa camada

terem apresentado valor inferior a 1,0, o que é ndo é possivel. Todos
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esses aspectos sugerem que a camada turfosa ainda teria excessos de
poropressao remanescentes do carregamento lancado 18 anos atras;

Os ensaios quimicos realizados indicam que o solo apresenta grau de
salinidade dentro da mesma faixa de valores encontrada em outras
regides do Rio de Janeiro e 0s ensaios mineralogicos ndo identificaram
presenca de argilominerais do grupo da esmectitas, o que poderia
explicar recalques pronunciados, especialmente na fase secundaria;

O procedimento de estimar a ordem de grandeza dos recalques fazendo
uso somente da variacdo de indice de vazios antes e apds 0O
carregamento, embora seja Obvio pela teoria, mostrou-se bastante
valido, sobretudo por sua simplicidade. Se as estimativas aqui feitas se
valendo desse expediente ndo estiveram em uma faixa estreita de
valores, isso se deveu, principalmente, a incerteza relacionada aos
parametros da fase inicial da obra, que possuiam grande dispersdo nos
seus valores;

Essa incerteza também se fez presente em outros parametros
importantes para a estimativa de recalques, motivo pelo qual a faixa de
valores obtida foi tdo ampla, dificultando a acuracia das previsdes.
Identificou-se que algumas das informagGes contidas em Sandroni
(2001) ndo se confirmaram por ocasido da presente campanha,
sobretudo no que tange a altura de aterro lancada, que naquele artigo
constava como sendo 2,3 m e as prospecc¢des recentes mostraram que a

altura de aterro existente é préxima a 3,0 m.

Sugestéo para pesquisas futuras

Pelo nivel de aprofundamento que o autor considera bastante para uma

(i)

dissertagdo de mestrado, algumas questdes ndo puderam ser abordadas com a
profundidade desejada no presente trabalho. Por esse motivo, seguem abaixo 0s

topicos julgados mais interessantes para pesquisas futuras:

Instalar piezdmetros (elétricos ou tipo Casagrande) em diferentes
profundidades da camada de solo mole ou fazer ensaio de dissipacao
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(com sonda piezométrica ou piezocone) até a estabilizacdo dos excessos
de poropressdo gerados, para averiguar se ainda existem excessos
significativos na camada superior;

Instalar extensémetros verticais (aranhas magnéticas) ou medidores de
recalque profundos na interface entre as camadas para medir
separadamente o recalque em andamento em cada camada;

Fazer mais ensaios de adensamento oedométrico de longa duragdo com
descarregamento gerando OCR entre 2 e 3, para obter a linha de fim de
secundario com maior acurécia;

Fazer ensaio de adensamento oedométrico no solo turfoso em
equipamento que permita 0 monitoramento do excesso de poropresséo
(equipamento de CRS), para verificar se a previsdo de fim de primério
obtida pelo método de Taylor é confirmada pela medicdo de
poropresséo;

Anélise numérica do adensamento em dupla camada;

Realizar ensaios na camada de argila inferior, situada entre 13 e 16
metros de profundidade para verificar sua compressibilidade;

Ensaios de determinacdo da massa especifica dos grdos através de
diferentes técnicas (via imida ou via seca e remocao de ar por vacuo ou
por aquecimento) para verificar como a presenca de matéria organica

afeta os resultados.
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