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Resumo

Farinhas, Marcelo Gomes; Pereira, Marcos Venicius Soares. Analise da
Falha de um Sonotrodo para corte de Borracha. Rio de janeiro, 2015.
92p. Dissertacdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Quimica e de
Materiais, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Os processos industriais de uma maneira geral sdo compostos de vérias
etapas que promovem a transformacdo de materiais, seja na sua forma primadria,
ou na forma de subprodutos, que vao posteriormente formar o produto final. Neste
contexto, na industria fabricacdo de pneus, existe uma etapa bastante especifica
que € o corte de borracha, etapa esta, que pode ser realizada de varias formas e
técnicas sendo que uma delas, é o corte por ultrassom. Apesar do corte por
ultrassom ser eficiente e proporcionar ao material um acabamento nas superficies
superior aos demais, os sistemas de corte por este método apresentam fraturas
excessivas do componente que realiza o corte, chamado de sonotrodo. Neste
trabalho, foram investigadas algumas das causas possiveis (causas raizes) para as
falhas apresentadas pelos sonotrodos. O estudo envolveu a andlise quimica
qualitativa do material, a andlise de tensdes utilizando o método de elementos
finitos, ensaios mecanograficos e caracterizacdo mecanica do material. Os
resultados obtidos permitiram a identificagdo do mecanismo de dano acumulado
no componente durante sua vida em servigo, permitindo a indicacdo de possiveis

causas raiz que levam o sonotrodo a falhar de maneira prematura.

Palavras-Chave

Corte; Ultrassom; Ago para laminas; Material Polimérico.
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Abstract

Farinhas, Marcelo Gomes; Pereira, Marcos Venicius Soares (Advisor).
Failure Analysis of a Sonotrode For Rubber Cut. Rio de janeiro, 2015.
92p. MSc. Dissertation — Departamento de Engenharia Quimica e de
Materiais, Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro.

Industrial processes generally are comprised of several steps that promote
the transformation of materials, whether in their primary form, or as by-products,
which will subsequently form the final product. In this context, the tire
manufacturing industry, there is a very specific step is the cutting of rubber; this
step can be performed in various ways and techniques one of which is the cutting
by ultrasound. Although efficient cutting and the cut material presenting a finish
of the cut surfaces higher than the other cutting systems ultrasound have excessive
fractures component that performs cutting, called sonotrode. In this study, we
investigated some of the possible (root cause) for failures made by sonotrode. The
study involved a qualitative chemical analysis of the material, stress analysis
using the finite element method, metallographic tests and mechanical
characterization of the material. The results obtained allowed the identification of
the accumulated damage mechanism in the component during its service life,
allowing indication of possible root because that lead the sonotrode to fail

prematurely.

Keywords
Cut; Ultrasound; Blade Steel; Polymer Material.
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