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5
Consideracdes Finais

Este capitulo esta dividido em dois itens. No primeiro, sdo apresentadas as
conclusdes da pesquisa realizada e dos ensaios laboratoriais desenvolvidos na
Universidade Técnica de Braunschweig, considerando as premissas apontadas

nos objetivos apresentados no primeiro capitulo.

No segundo item sdo apresentadas algumas sugestdes, para continuidade
dos ensaios combinando as técnicas de tratamento com ozonizag¢do e lodo

ativado, levando em consideracao os resultados obtidos no presente trabalho.

5.1. Conclusdes

A simulacéo de um efluente em laboratério mostrou-se de dificil execucgéao, por
conta de questdes envolvendo a solubilidade dos compostos e o risco inerente a
exposicdo aos mesmos, impedindo assim a obtencéo de resultados significativos
nos dois primeiros ensaios realizados. Em funcdo disso, optou-se, nas demais
etapas, pela utilizacdo de um efluente oriundo de uma area de limpeza de pecas

de uma fabrica automotiva, com alta carga organica e DQO superior a 39000 mg/L.

Nos ensaios de biodegradacéao realizados com o efluente automotivo, foram
verificadas reducdes dos valores de DQO nos reatores preenchidos com lodo
ativado de 71,6% no ensaio 3 e de 77,4% no ensaio 4, sendo que a diferenca
entre estes dois ensaios foi a proporcdo de efluente/agua ou lodo ativado. No
ensaio 3, 16,7% dos reatores foram preenchidos com o efluente, enquanto no
ensaio 4, foi utilizado o valor de 5%. Vale ressaltar que, em ambos 0s ensaios,
foram identificadas reducdes significativas nos reatores preenchidos apenas com
o efluente industrial e agua destilada, o que podemos associar a volatilizacao de
parte dos compostos. A reducdo nestes reatores foi de 23,4% no ensaio 3 e de
39,1% no ensaio 4. Sendo assim, podemos aproximar a reducdo da DQO
consequente da biodegradacéo como sendo de 48,2% no ensaio 3 e de 38,3% no

ensaio 4.
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Durante os ensaios de ozonizac¢éo, ficou clara a capacidade do ozbénio de
remover a cor do efluente, conforme ja havia sido demostrado por Sevimli e Kinaci
(2002). O efluente que inicialmente apresentava coloragéo esverdeada passou a
ter uma aparéncia branca opaca, tanto no ensaio 5 quanto no ensaio 6. Em relacéo
a DQO, a reducéo foi baixa quando comparada com os resultados dos ensaios de
biodegradacéo. As reducdes verificadas foram de 3,7% e 18,3% nos ensaios 5 e

6, respectivamente.

Por fim, foi realizada uma combinacdo das duas técnicas, de forma a
verificar a capacidade do oz6nio de aumentar a biodegradabilidade do efluente. A
conjugacao destas técnicas ja havia sido abordada por Narkis e Schneider-Rotel
(1978), que identificaram que seria muito caro tentar destruir toda a matéria
organica apenas através da ozonizacao. Sendo assim, o processo de 0zonizacao
poderia ser usado para converter a matéria organica persistente em compostos
biodegradaveis, que poderiam entao ser tratados pela atividade biolégica. Durante
0 processo de ozonizacao realizado no ensaio 7, que combinou as duas técnicas,
novamente foi verificada a remoc¢é&o da cor do efluente e a reducdo do valor de
DQO foi de 9,7%. Considerando o processo combinado, a reducao total do valor
de DQO foi de 74,1%. Este valor reflete uma reducédo real das concentracfes de
compostos organicos, e nao é oriundo da adsorcdo dos compostos na fracao
sélida do lodo ativado. Apesar de inicialmente haver uma adsorcdo dos compostos
na fracdo sélida, os resultados indicam que inclusive esta porcao foi degradada,
visto que o valor da DQO nas amostras sem filtragem também foi reduzido ao

longo do ensaio.

Com base nos resultados é possivel sugerir que a combinagao das técnicas
de oxidacdo quimica e degradacdo bioldgica € uma boa alternativa para o
tratamento de efluentes de alta complexidade e com carga organica elevada. O
processo combinado, além da remocao da cor, promoveu uma remocgao de 74,1%
da DQO. Vale ressaltar que, no meio do processo, o efluente foi diluido, o que
poderia ser feito, em casos reais, através da mistura com efluentes que

apresentem cargas organicas mais baixas.
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5.2. Sugestodes

A partir dos ensaios realizados nesta dissertagdo e das conclusdes
elaboradas com base nos resultados obtidos, apresentadas no item anterior,
podem-se destacar algumas sugestdes para o prosseguimento da avaliacdo das

técnicas processuais testadas.

Em relacdo a ozonizacdo recomenda-se a realizacéo de analises conjuntas
de DBO e DQO antes e apds o processo, de forma a definir, através da razao dos
dois valores, se ha efetivamente um aumento da biodegradabilidade do efluente,
0 que poderia ocorrer em funcéo da transformacdo de compostos recalcitrantes e

de dificil degradacao biol6gica em compostos menos complexos.

Quanto aos ensaios de degradacao biolégica, recomenda-se a realizacéao
de testes com amostras de lodo ativado coletadas nas estacdes de tratamento de
efluentes sanitarios dos locais pretendidos para aplicacdo desta técnica. Em
funcdo de diferencas culturais e climaticas, o lodo ativado daqui pode apresentar
caracteristicas completamente diferentes. O lodo ativado utilizado nos ensaios de
biodegradacao na Universidade Técnica de Braunschweig foi coletado em dias

gue apresentavam temperatura inferior a -10 °C.

Ressalta-se também a importancia de serem tomados os devidos cuidados
com as emissfes atmosféricas. Durante os testes realizados no laboratério, os
reatores foram montados no interior de uma capela, dotada de sistema de
exaustdo e tratamento de gases. Caso as técnicas aqui apresentadas sejam
aplicadas em casos reais, € necessaria instalacdo de um sistema de tratamento
das emissdes gasosas, de forma a evitar a liberacdo dos compostos organicos

volateis para a atmosfera.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1112043/CA




