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Tabela 21 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 1, SR 101. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

120 l/min. m 1 9
1

DE 2  DO N.A.

73,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L)
L/min

kgf/cm2

kg/cm2
L/min/m l/min/m/kg/cm²

COLUNA D'ÁGUA

52,73

1154 1203

511

54,13

59
889

650

0,100
10531000948

1047 1172

513

107

757

101

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTOPRESSÃO

52
512

1063

49

1253

55 53

N.A. ANTES DO ENSAIO:MOTOBOMBA:

1103

06/04/2008 01

61 53

76,00

53

ACIMA

Ø COMPRIMENTO

74,40

ALTURA DO

101
No MANÔMETRO FOLHACAPACIDADE VAZÃO

2

MANÔMETRO ABAIXO

52,7330 Kg/cm2 SONDEQ N90

3

S/N

1,40

kgf/cm2

MANOMÉTRICA

1LI 10

3/4

4 5 6 8

5,600

5,600
104

127

410

100

0,100
471

42

4949 50

17,67

13,61

918 1020 1122

17,07
1401

50

125 128

109 108

126

863

106

53

1300

610

COEFICIENTE
VOLUME

1302

101,80

3,26E-04

972 1080

1351

0,00

TRECHO

SUB TRECHO

50

9

m.

N.A.  ADOTADO:

ARTEZ.

PERMEÁVEL
VAZÃO

7

SR

 (cm/s)

3,24E-04

Ø FURO

75,7

AHE LAÚCA 

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A

ENSAIADO

51
51,20

1607

105

2065

128

106,30

127,20

1713

106105

13971188 1502

103

0,00

1018 0,00

108

128 125 130

1807

3,36E-04

1328

106

1294

3,22E-04
103

815

128

102
11,01

53

1272
2192

1226

1937

940

127

99

C031000199

102 103 102

1426 1554 1682

102

713

No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO

A

COMP.

 m3,00

TRECHO ENSAIADO:

DATA:

CANALIZAÇÃO

3,10

3,22

3,11

3,0833,93

0,00

35,43

42,40

5,51

11,01

674 727 781619566

54 53
0,00 5,51 3,35E-043,2053,00

887834
530

53

920

310

410

8,200

X X
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Tabela 22 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 2, SR 10. 

 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 1 9
1

DE 2  DO N.A.

75,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²
8

C031000199 S/N

695 806 861

75,7

FOLHA

30 Kg/cm2

915

310
1042

104 102 100

632 840418

ACIMA

967

7

OBSERVAÇÃO: ENSAIO No 01 - PRESSÃO MÁXIMA ATINGIDA DE 8.200 Kg/cm² COM VAZÃO TOTAL DA BOMBA.

ENSAIO No 02 - PRESSÃO MÁXIMA ATINGIDA DE 8.200 Kg/cm². TRECHO DE ALTA ABSORÇÃO COMPREENDIDO ENTRE 75.00 À 76.00 m. EXECUTADOS SOMENTE 3 ESTÁGIOS POR SER ENSAIO DE SUB-TRECHO.

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

CANALIZAÇÃO

06/04/2008 02

DATA:

52,73

COMP.

No DO ENSAIO

SONDEQ N90

Ø FURO

10

MOTOBOMBA:

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

ESTÁGIO CANCELADO

7,60E-04

6,92E-04

COEFICIENTE

PERMEÁVEL

(cm/s)

7,01E-04

No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO CAPACIDADE

TRECHO ENSAIADO: ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
COLUNA D'ÁGUA

m.
76,00 52,73

54,08 m
1,35

ENSAIO

SUB TRECHO

VAZÃO

ARTEZ.

N.A. ANTES DO ENSAIO:

ABAIXO

6 9

MANÔMETRO

VOLUME

kgf/cm2 32

Ø COMPRIMENTO

3/4 76,35

VAZÃO

TRECHO

4 5

A

1,00
PRESSÃO

MANOMÉTRICA LI 1

0,100
578 637

1282 1406 1531

736

751
520

58
10,06

1021
554 55,40

54
0,00 5,51

1074

53
55,40

54

535 661

524

911

942

1034 1158785

59

103,10

52

108 106 108

58

104

56 55 55

1141 1241
1031

99

1341

100100
0,00

124,6013,61

9,2811,11 103,10

1246 124,60 0,00
1656

125
9,16

124 126 123

ESTÁGIO CANCELADO

410
125 126

0,100

5,700

5,700

8,200
124 125124 124

X

X

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212875/CA



 136 
 

Tabela 23 - Ensaio de Perda d’água -ensaio número 3, SR 101. 

 

 

 

120 l/min. m 2 9
1

DE 2  DO N.A.

76,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0,100
ESTÁGIO CANCELADO

5,800
ESTÁGIO CANCELADO

11,600
ESTÁGIO CANCELADO

128 126 125129 124 128 130
10,61 42,67 4,02 4,21E-04

2220
1280 128,00 0,00

126

1843 1969 20941205 1329 1457 1587
940

1076

136
5,200

1715

128

4,88E-04
90 82 78 80 72 76 82 72 70

4,67
772 842

772 77,20
70

548 630 702

PERMEÁVEL

kgf/cm2
(cm/s)

400
0,00 5,51 25,73

5 6 7

0,100 70
160 242 320 472

MANOMÉTRICA
LI 1 2 3 4

VOLUME VAZÃO

8 9 10

COEFICIENTE

MANÔMETRO ABAIXO

52,73 ARTEZ.

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

79,00 3/4 77,35 1,35

ACIMA COLUNA D'ÁGUA

TRECHO

SUB TRECHO

ENSAIO

A

3,00  m

Ø COMPRIMENTO

75,7 SONDEQ N90

54,08 m.

52,73

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO
ALTURA DO N.A.  ADOTADO:

07/04/2008 03 C031000199 S/N 30 Kg/cm2

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

AHE LAÚCA SR

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A 101
CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃO
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Tabela 24 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 4, SR 101. 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 2 9
1

DE 2  DO N.A.

78,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

ENSAIO No 03 - PRESSÃO MÁXIMA ATINGIDA DE 5.200 Kg/cm² COM VAZÃO MÁXIMA DA BOMBA.

ENSAIO Nº 04 - PRESSÃO MÁXIMA ATINGIDA DE 5.400 Kg/cm² COM VAZÃO TOTAL DA BOMBA. CARACTERIZADO TRECHO DE ALTA ABSORÇÃO ENTRE 78.00 À 79.00 m.

5,400
123 120 123

ESTÁGIO CANCELADO

122

ESTÁGIO CANCELADO

0,100

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

OBSERVAÇÃO:

5,900

11,800
ESTÁGIO CANCELADO

122
10,82 123,50

1085 1210 1332 1453

121 122

76

11,42 8,62E-04
1575

1235 123,50 0,00
129 128 125

74 83 83

340
463 583 706 828 957

80 74 74
80,50 14,59 1,10E-03

1135
805 80,50 0,00

kgf/cm2 (cm/s)

PRESSÃO

0,100 330
410

5,52
87 88 86

969 1052

4

COEFICIENTE

MANOMÉTRICA LI 1 2 3
PERMEÁVEL

484 558 632 708 795 883

COMPRIMENTO MANÔMETRO

79,45 1,45 52,73

N.A.  ADOTADO:

VOLUME VAZÃO

8 9 105 6 7

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

A

1,00
 m

Ø

79,00 3/4 ARTEZ.

TRECHO

SUB TRECHO

ENSAIO

ABAIXO
54,18 m.

52,73

COLUNA D'ÁGUA

N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO ACIMA

75,7

VAZÃO

SONDEQ N90

CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA:DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

30 Kg/cm208/04/2008 04 C031000199 S/N
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Tabela 25 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 7, SR 101. 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 4 9
1

DE 2  DO N.A.

85,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0 0 0 00 0 0 0
7,59 0,00 0,00 0,00E+00

150
0 0,00 0,00

0

150 150 150 150150 150 150 150
0,100 150

150

0

6,500 150
150

0 00 0 0 0 0 0 0
13,99 0,00 0,00 0,00E+00

150
0 0,00 0,00

0

150150 150 150 150 150 150 150

11 1 1 1 1 1 1
20,49 0,33 0,02 1,70E-06

150
10 1,00 0,00

1

146 147 148 149142 143 144 145
13,000 140

141

1

6,500 138
138

0 0 0 00 0 0 0 0
13,99 0,00 0,00 0,00E+00

138
0 0,00 0,00

0

138 138 138 138138 138 138 138

0,00E+00
0 0 0 0 0 0 0 0 0

0,00 7,59 0,00
113 113

0 0,00
0

MANOMÉTRICA

113

PERMEÁVEL

kgf/cm
2 (cm/s)

113
0,00

113 113 113 113
0,100 113

113 113

LI 1 2 3 4
VOLUME

5 6 7
VAZÃO

8 9 10

COEFICIENTE

MANÔMETRO ABAIXO

74,50 ARTEZ.

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

88,00 3/4 85,40 0,40

ACIMA COLUNA D'ÁGUA

TRECHO

SUB TRECHO

ENSAIO

A

3,00  m

Ø COMPRIMENTO

75,7 SONDEQ N90

74,90 m.

74,50

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO N.A.  ADOTADO:

12/04/2008 07 C031000199 S/N 30 Kg/cm2

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

AHE LAÚCA SR

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A 101
CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃO

X
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Tabela 26 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 8, SR 101. 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 4 9
1

DE 2  DO N.A.

88,00  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

OBSERVAÇÃO:

0,00 0,00

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

0
0 0,00 0,00 7,67

320
0,00E+00

0 0 0 0 0 0

320 320 320 320 320

0 0 0
0,100 320

320 320 320 320

2

316

2 2

314

3

305 307 310 312
4,64E-06

318
19 1,90 0,00

2
14,27 0,63 0,046,700 299

300 303

1 1 2

301

2

3 2 3

2

287 290 293 296

3 3

284

33 3
0,05 4,82E-06

299
29 2,90 0,00 0,97

3
20,97

0,060,83

13,400 270
273

3

276 278 281

6,700 239
241

2
6,10E-06

264
25 2,50 0,00

243

2 3 22 3

249

3

254 256

2

0 0

14,27
261

3

258

3

0 0

208 208 208

246 251

0 0

208
0,00 0,00E+00

208
0 0,00 0,00 7,67 0,00

208
0,100 208

208 208 208 208

0 0 0 0

5 6 7
PERMEÁVEL

kgf/cm
2 (cm/s)

MANOMÉTRICA
LI 1 2 3 4

VOLUME VAZÃO

8 9 10

COEFICIENTE

75,31 ARTEZ.

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

91,00 3/4 88,40 0,40
75,71

TRECHO

SUB TRECHO

ENSAIO

A

3,00
 m

Ø COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
m.

75,31

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
ACIMA COLUNA D'ÁGUA

N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

14/04/2008 08 C031000199 S/N 30 Kg/cm2 75,7 SONDEQ N90

CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃODATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

XX X

DBD
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Tabela 27 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 1, SR 108. 

 

 

 

100 l/min. m 1 13
1

DE 2  DO N.A.

14,40  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

TRECHO

SUB TRECHO

PERMEÁVEL

0,45

0,48

0,45

15,80

21

37

12597
0,75

ABAIXO

COLUNA D'ÁGUA

m.

2

TRECHO ENSAIADO:

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

8 9

N.A.  ADOTADO:

ARTEZ.17,20

4

12585

12615

12578
2

5

12722

1258212580 12589 12591

12611

2

12674

2 2

108
No MANÔMETRO FOLHACAPACIDADE

10 Kg/cm2 SONDEQ N90S/N

VAZÃO

PRESSÃO

kgf/cm2

MANOMÉTRICA
1LI

N.A. ANTES DO ENSAIO:

SECO

DATA:

12/05/2008 01

0,100

1,200

2,400

1,200

12754

2 3

3

12726 12729

12756 12758

5 5

ACIMA

VAZÃO

7 10

12679

3 4 5

SECO

12709

12593 12595

2 22

MANÔMETRO

SR

(cm/s)

4,27E-05

Ø FURO

99,2

AHE LAÚCA

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A

MOTOBOMBA:

ENSAIADOALTURA DO

2

12760

4 3

12762

2

0,00

1,680,00

0,00

5

0,00

12599

2

12714

5

12748

COEFICIENTE
VOLUME

50

2,10

3,70

5,00

2

4

12742 12745

12699

32 3,20
3

12751

3

12772

4 4 4
4,54E-05

12619 12623

5 5

3 3

12738

4,29E-05

0,00

5

12684 12689 12694

5 5

3

12732

3

12735

4

COMPRIMENTO

15,80

2

4

12627

22

1,40

6

12587

No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO

A

COMP.

 m2,80

C031000194

Ø

3/4

CANALIZAÇÃO

2,78
12635 12638 12641

3

12644

3

3,98

2,78

1,68
12764 12766 12768

22

12704

12770

2 2

1,32

1,79

1,14

2,00

12648

43

12631

0,41 3,93E-05

4,06E-050,71 0,4320

12664

12719

127520,100

12669

x

X
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Tabela 28 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 2, SR 108. 

 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 1 13
1

DE 2  DO N.A.

17,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

TRECHO

SUB TRECHO

ENSAIADO

FOLHA

12846

0
0,005

0 1

12845
0,50

1

12848

12804

12832 12834

12802

12828

0,060,173,01
12845 12847

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

0,00E+00

2 2

12830

12847 12848

0

1

0

12837

1284612844 12844

1 0

OBSERVAÇÃO:

1280612805 12808

12796

1

2 1 1

1

1

VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO:

15,40SONDEQ N9012/05/2008 02 C031000194

CANALIZAÇÃO

10

12796

7 8

COMP.

Kg/cm2 99,2

VOLUME

10

0,00E+00

(cm/s)

CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA:

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

1,25E-05

ABAIXO
16,06

COEFICIENTE

PERMEÁVEL

S/N

5,40E-06

1,51E-05

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

N.A.  ADOTADO:
COLUNA D'ÁGUA

m.
20,20 15,40 ARTEZ.17,86 0,66

ACIMA

 m
MANÔMETROØ COMPRIMENTO

3/4

TRECHO ENSAIADO: ALTURA DO

6 9
VAZÃO

3 4 5

12796 12796 12796 12796

0 0

2

12796
0 0

0,100
12796 12796

MANOMÉTRICA
LI 1

12835

0,00
12796

0 0,00
0

0,00
000

12809
0,163,01 0,471,40

2

12814

1

12810

0,00

1

12812

0 0

0,00

1,71
12796

12813
14

3 2 2 2 1 2 1 2

12842

11
0,1317 1,70 0,00

0,100
12850 12850

12850
12850

0,574,41
12838 12840 12841

12850

0

12850 12850 12850

0 0
0 0,00 0,00 1,71

12850 12850 12850

0 0 0
0,00 0,00

0 0 0 0

PRESSÃO

kgf/cm2

A

3,00

1,400

2,800

12843

12825

1,400 12800

X X
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Tabela 29 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 3, SR 108. 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 2 13
1

DE 2  DO N.A.

20,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

3
1,96 0,87 0,44 4,31E-0526

2 3 2 3 3 2

3048
0,100 3032

3035

3

30553038

0,31 3,01E-05
4 3 3 4 3 3 4

3,30

2,60 0,00
3

3040 3043 3045 3050 3053

2

3058

3028 3031

3
33 0,00

3

3005 3008 3011
3,56 1,10

3015 3018 3021 3025

5,16 1,90 0,37 3,59E-05
6

1,700 2998
3001

3

6 5

2972

6 6

2955 2960 2966

3

57 5,70 0,00
5

2983

3

3,300 2937
2943

6

2989 29942978

6 6 5

3,56
2921 2924 2927 2930 2933

31 3,10 0,00
3

2949

2,83E-05
3 3 3 3 4 3

1,03 0,29

2

1,700 2902
2905

3

2908 2911

2 2 2 2

2914 2917

3
0,00

2885 2887 2889 2891
0,36 3,48E-051,96 0,70

2 2

2893 2895
21 2,10

22

PERMEÁVEL

kgf/cm
2 (cm/s)

0,100 2874
2876 2878 2880 2882

COEFICIENTE

MANOMÉTRICA
LI 1 2 3 4 5 6 7

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 9 10

COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
18,58

20,95 0,75 17,83 ARTEZ.

N.A.  ADOTADO:
ACIMA ENSAIADO

m.
TRECHO

SUB TRECHO

A

3,00  m

Ø

23,20 3/4

99,2 SONDEQ N90 17,83

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO
ALTURA DO

COLUNA D'ÁGUA

AHE LAÚCA SR

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A 108
CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHADATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

10 Kg/cm213/05/2008 03 C031000194 S/N

x

X X
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Tabela 30 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 4, SR 108. 

 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 2 13
1

DE 2  DO N.A.

23,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0,00 2,52 4,63 1,84 1,79E-04
15

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

20,40

13 14 14 14

OBSERVAÇÃO:

14

21 20

14 13

3966 39793910 3924 3938
0,100 3840

3854 3868
139 13,90

14 14

3882 3897 3952

0,00 1,58 1,53E-044,32 6,80
3749 3769

204
20 21

37283646 3666 3687 3707

27 27 26

20 20 21
1,900 3565

3585

20

0,00

20 21

3605 3625

6,12 9,07 1,48
27 27

27,20
28

1,44E-04
3427 3455 3482 3509 3537

272
28 27 27

5

3,700 3265
3292 3319 3345 3373 3400

28

5 5 5 5 4 5
4,90 0,00 0,38 3,69E-054,32 1,63

3169 3174 3179
49

3150 3155 3159 3164

5 5

3140 3145

0 1 2

1,900 3130
3135

5

1
0,00 2,52 0,37 0,15

2 1 1
1,10

1

3097
1,42E-05

3098 3099 3100 3101 3102
11

1 1
0,100 3091

3091 3092 3094 3096

6 7
PERMEÁVEL

kgf/cm2 (cm/s)

MANOMÉTRICA
LI 1 2 4

TRECHO

SUB TRECHO

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 95 10

COEFICIENTE

m.
26,20 3/4 24,16 0,96 25,02 ARTEZ.

3

COLUNA D'ÁGUA ENSAIADO

A

3,00
 m

Ø COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
24,16

Kg/cm2 99,2 SONDEQ N90 25,02

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
ACIMA

MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

14/05/2008 04 C031000194 S/N 10

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO CAPACIDADE Ø FURO

X

X

X
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Tabela 31- Ensaio de Perda d’água - ensaio número 5, SR 108. 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 3 13
1

DE 2  DO N.A.

26,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

4
2,70 1,33 0,49 4,81E-0540

4 4 4 4 4 4

4332
0,100 4308

4312

4

43444316

0,45 4,42E-05
6 6 6 7 6 7 6

6,40

4,00 0,00
4

4320 4324 4328 4336 4340

4

4348

4297 4303

7
64 0,00

6

4252 4258 4264
4,70 2,13

4271 4277 4284 4290

6,80 3,40 0,50 4,87E-05
10

2,100 4239
4246

7

10 11

4188

10 10

4157 4168 4178

5

102 10,20 0,00
10

4209

6

4,200 4127
4137

10

4219 42294198

10 10 11

4,70
4081 4086 4092 4097 4103

55 5,50 0,00
6

4147

3,80E-05
5 5 6 5 6 5

1,83 0,39

3

2,100 4048
4054

6

4059 4064

1 2 2 2

4070 4075

3
0,00

4020 4022 4025 4027
0,27 2,64E-052,70 0,73

3 2

4030 4032
22 2,20

22

PERMEÁVEL

kgf/cm
2 (cm/s)

0,100 4010
4011 4013 4015 4017

COEFICIENTE

MANOMÉTRICA
LI 1 2 3 4 5 6 7

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 9 10

COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
26,01

27,19 0,99 25,02 ARTEZ.

N.A.  ADOTADO:
ACIMA ENSAIADO

m.
TRECHO

SUB TRECHO

A

3,00  m

Ø

29,20 3/4

99,2 SONDEQ N90 25,02

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO
ALTURA DO

COLUNA D'ÁGUA

AHE LAÚCA SR

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A 108
CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHADATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

10 Kg/cm214/05/2008 05 C031000194 S/N

x

X X
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Tabela 32 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 6, SR 108. 

 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 3 13
1

DE 2  DO N.A.

29,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

OBSERVAÇÃO:

ESTÁGIO CANCELADO
0,100

ESTÁGIO CANCELADO

0 0 0

2,300

0,00 7,41 0,00 0,00
0 0

0,00
0

0,00E+00
4370 4370 4370 4370 4370

0
0 0 0

0

4,600 4370
4370 4370 4370 4370 4370

0

0 0 0 0 0 0
0,00 0,00 0,00 0,00E+005,11 0,00

4370 4370 4370
0

4370 4370 4370 4370

0 0

4370 4370

0 0 0

2,300 4370
4370

0

0
0,00 2,91 0,00 0,00

0 0 0
0,00

0

4368
0,00E+00

4368 4368 4368 4368 4368
0

0 0
0,100 4368

4368 4368 4368 4368

6 7
PERMEÁVEL

kgf/cm2 (cm/s)

MANOMÉTRICA
LI 1 2 4

TRECHO

SUB TRECHO

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 95 10

COEFICIENTE

m.
32,20 3/4 30,25 1,05 27,01 ARTEZ.

3

COLUNA D'ÁGUA ENSAIADO

A

3,00
 m

Ø COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
28,06

Kg/cm2 99,2 SONDEQ N90 27,01

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
ACIMA

MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

15/05/2008 06 C031000194 S/N 10

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO CAPACIDADE Ø FURO

XX X

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212875/CA



 146 
 

Tabela 33 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 7, SR 108. 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 4 13
1

DE 2  DO N.A.

32,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0
2,85 0,00 0,00 0,00E+000

0 0 0 0 0 0

4442
0,100 4442

4442

0

44424442

0,02 1,82E-06
0 1 0 0 1 0 0

0,30

0,00 0,00
0

4442 4442 4442 4442 4442

0

4442

4442 4442

1
3 0,00

0

4439 4440 4440
5,35 0,10

4440 4441 4441 4441

7,85 0,40 0,05 4,97E-06
0

2,600 4439
4439

0

1 1

4436

1 1

4432 4434 4435

1

12 1,20 0,00
1

4438

1

5,100 4427
4429

2

4438 44394437

2 1 2

5,35
4419 4420 4422 4423 4424

12 1,20 0,00
2

4431

7,29E-06
1 1 1 1 1 1

0,40 0,07

0

2,600 4412
4414

2

4415 4416

0 0 0 0

4417 4418

0
0,00

4408 4408 4408 4408
0,00 0,00E+002,85 0,00

0 0

4408 4408
0 0,00

00

PERMEÁVEL

kgf/cm
2 (cm/s)

0,100 4408
4408 4408 4408 4408

COEFICIENTE

MANOMÉTRICA
LI 1 2 3 4 5 6 7

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 9 10

COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
27,45

33,25 1,05 26,40 ARTEZ.

N.A.  ADOTADO:
ACIMA ENSAIADO

m.
TRECHO

SUB TRECHO

A

3,00  m

Ø

35,20 3/4

99,2 SONDEQ N90 26,40

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO
ALTURA DO

COLUNA D'ÁGUA

AHE LAÚCA SR

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A 108
CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHADATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

10 Kg/cm216/05/2008 07 C031000194 S/N

X
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Tabela 34 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 8, SR 108. 

 

 

 

 

 

 

100 l/min. m 4 13
1

DE 2  DO N.A.

35,20  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0,00 3,35
4

NÃO FOI OBSERVADO RETORNO.

0,100 4800
4804 4809

7,60

4 4 5 4

OBSERVAÇÃO:

1,40 0,42 4,07E-05
4

7 8

4 4

4838 4842
42 4,20

5 4

4813 4817 4821 4825 4830 4834

0,00 0,42 4,08E-056,05 2,53
8 7 7 8 8

4771 4778 4786
76

4740 4748 4756 4763

7 8

4726 4733

10 10 10

2,800 4710
4718

8

0,00 8,75 3,27 0,37
10 10

9,80
10

3,64E-05
4665 4674 4683 4693 4703

98
9 9 10

6

5,500 4605
4615 4625 4635 4645 4655

10

6 6 6 6 6 6
6,10 0,00 0,34 3,27E-056,05 2,03

4578 4585 4591
61

4554 4560 4566 4572

6 7

4542 4548

2 2 2

2,800 4530
4536

6

2
0,00 3,35 0,70 0,21

2 2 2
2,10

2

4483
2,04E-05

4485 4487 4490 4492 4494
21

2 3
0,100 4473

4475 4477 4479 4481

6 7
PERMEÁVEL

kgf/cm2 (cm/s)

MANOMÉTRICA
LI 1 2 4

TRECHO

SUB TRECHO

PRESSÃO ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO
VOLUME VAZÃO

8 95 10

COEFICIENTE

m.
38,20 3/4 35,50 0,30 32,20 ARTEZ.

3

COLUNA D'ÁGUA ENSAIADO

A

3,00
 m

Ø COMPRIMENTO MANÔMETRO ABAIXO
32,50

Kg/cm2 99,2 SONDEQ N90 32,20

TRECHO ENSAIADO: COMP. CANALIZAÇÃO ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
ACIMA

MOTOBOMBA: VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO: FOLHA

17/05/2008 08 C031000194 S/N 10

DATA: No DO ENSAIO No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO CAPACIDADE Ø FURO

XX X
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Tabela 35 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 1, SR 109. 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 1 8
1

DE 2  DO N.A.

0,83  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

0,100
10

13

0,000 0,00
11

0,00 0,22

0,46

0,29

0,00

0,00

0,00

0,00

15

11 11 10 10
0,00

0,00
15 15 15 15

20

0,29

3,00

Ø

3/4

CANALIZAÇÃO

2020

13 13
0,000

0,000
19

13 13

19 19

0,00E+000,00 0,00

0,00

0,00 0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00

AHE LAÚCA

14

2

0,00

0,00
15

SR

 (cm/s)

0,00E+00

ENSAIADO

0,00

TRECHO

SUB TRECHO

PERMEÁVEL

109

VAZÃO

7

COEFICIENTE

8 9 10
VOLUME

E N S A I O   D E   P E R D A    D ' ÁG U A

0,00
99 9

0,220,00
9

0,170

9

13

1919

15

20 19

PRESSÃO

kgf/cm
2

MANOMÉTRICA

0,170

0,340

TRECHO ENSAIADO:

A

COMP.

 m

DATA:

COLUNA D'ÁGUA

99,2

0,35

COMPRIMENTO

1,18

SECO5 Kg/cm2

FOLHACAPACIDADE VAZÃOØ FURO N.A. ANTES DO ENSAIO:MOTOBOMBA:No HIDRÔMETRO

06/02/2009 01

No MANÔMETRONo DO ENSAIO

3,83
ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

ARTEZ.

LI

ABAIXO

ACIMA
ALTURA DO N.A.  ADOTADO:

15

13

MANÔMETRO

10 10 9

1

10
0,100

14 13

9

13

3 4 5 6

10

13

1,18 m.

0

0

SECO

10 10

10

x X
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Tabela 36 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 2, SR 109. 

 

 

 

 

 

 

 

120 l/min. m 1 8
1

DE 2  DO N.A.

3,83  m  m m 3

PERDA DE PRESSÃO VAZÃO PERDA D'ÁGUA

CARGA EFETIVA ESPEC. ESPECÍFICA

(L) L/min kgf/cm2 kg/cm2 L/min/m l/min/m/kg/cm²

SUB TRECHO

0

0

0

00

0

0

0

0,380
0

0,100

DATA: No DO ENSAIO

0

PRESSÃO

MANOMÉTRICA

kgf/cm2

TRECHO ENSAIADO:

07/02/2009 02

COMP.

0,380

0,00 0,000,51
0 0 0

0,000
0

0,00
0

0,100
0 0 0 0 0

0,00
0

0
00

0,00

0,750
0 0 0

00 0 0

0 0 0 0 0

0

0 0,00
00 0 0

2LI 1
VAZÃO

ABSORÇÃO EM LITROS A CADA MINUTO

3 4 5 6 9
VOLUME

107

TRECHOA

2,34
 m

MANÔMETRO
4,13

6,17 SECO ARTEZ.0,30

COLUNA D'ÁGUA

m.
ABAIXO

4,13

Ø COMPRIMENTO

3/4

CANALIZAÇÃO

COEFICIENTE

PERMEÁVEL

(cm/s)

0,00E+00

0,00E+000,00

0,00

0,00 0,51 0,00

ENSAIADO

VAZÃO N.A. ANTES DO ENSAIO:

5 Kg/cm2 SECO99,2

CAPACIDADE Ø FURO MOTOBOMBA:

8

S/N

No HIDRÔMETRO No MANÔMETRO

ALTURA DO N.A.  ADOTADO:
ACIMA

0,000 0,00 0,00 0,001,16
0 0

0,00E+00

0,00E+00

0,00E+00
0

0

0

0

0 0

OBSERVAÇÃO:

0
0,000,000,79

FOLHA

0
0,000 0,00

0,79 0,00

X

X
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Tabela 37 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 1, SR 110. 
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Tabela 38 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 2, SR 110. 
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Tabela 39 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 3, SR 110. 
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Tabela 40 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 4, SR 110. 
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Tabela 41 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 5, SR 110. 
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Tabela 42 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 6, SR 110. 
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Tabela 43 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 7, SR 110. 
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Tabela 44 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 8, SR 110. 
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Tabela 45 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 1, SR 104. 
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Tabela 46 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 2, SR 104. 
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Tabela 47 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 3, SR 104. 
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Tabela 48 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 4, SR 104. 

 

 

 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 1212875/CA



 162 
 

 
Tabela 49 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 5, SR 104. 
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Tabela 50 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 6, SR 104. 
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Tabela 51 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 7, SR 104. 
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Tabela 52 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 8, SR 104. 
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Tabela 53 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 9, SR 104. 
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Tabela 54 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 10, SR 104. 
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Tabela 55 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 11, SR 104. 
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Tabela 56 - Ensaio de Perda d’água - ensaio número 12, SR 104. 
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Tabela 57 - Tabela Ensaio de Perda d’água - ensaio número 13, SR 104. 
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