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Anexo A . Comparacao entre os resultados de tensao
horizontal maxima obtida para o modelo elastico e
poroelastico.

Comparacao dos resultados de tensdo horizontalnmaagH) obtidas nas

analises déreakouts considerando os modelos (elastico e poroelastico):

Pelas figuras (A.1) a (A.4) abaixo é possivel vae qodos os valores
calculados para o modelo poroelastico (azul) rasant em valores menores de
tensdo horizontal maiosK) quando comparados com os resultados do modelo

elastico (vermelho).

Poco D:

Comparagdo entre tensdo horizontal maxima dos modelos poroelastico e elastico
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Figura A. 1: Comparacao entre o valor calculado tensao horizontal maxima para o modelo

elastico e poroelastico do poco D
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Poco A

Comparacdo entre tensdo horizontal méxima dos modelos poroelastico e elastico
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Figura A . 2: Comparacéao entre o valor calculado tensao horizontal maxima para o modelo

elastico e poroelastico do poco A

Poco B
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Comparacao entre tensdo horizontal maxima dos modelos poroelasticos e elasticos
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Figura A .3 Comparacéao entre o valor calculade tensdo horizontal maxima para o modelo

elastico e poroelastico do poco B

Poco C
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Comparagdo entre tensdo horizontal horizontal méxima dos modelos poroelésticos ¢ elasticos
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Figura A . 4: Comparacéao entre o valor calculado tensao horizontal maxima para o modelo

elastico e poroelastico do poco C

Tal resultado pode ser compreendido ao se analisatério de falha de por
cisalhamento (Mohr-Coulomb) envolvido nos eventebréakout (usados para se

determinar a tenséo horizontal maxima).

Resisténcia da rocha:

A resisténcia da rocha é definida pela envoltédauptura através do uso
do critério de Mohr-Coulomb:

r =C+otang) (A.1)

Onde,

C = coeséao (psi);

® = angulo interno de atrito (°);
o = tensao normal (psi);

I = tensdao cisalhante (psi);
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Como as duas analises, poroelastica e elasticagafpadas para 0 mesmo
ponto devem obedecer ao mesmo envelope de fallddepela equacéao (A.1)
acima.

Tensbes atuantes na parede do poco:

Admitindo-se o modelo elastico e analisando a @osit) ao redor do pogo
onde ocorreu o breakout tem-se 0 seguinte conimtensdes atuantes na parede

do poco responsavel pelo cisalhamebrakout;

Tensodes totais:

Gr = PW (A'Z)
Cp — 3GH —Oh — PW (A3)
Tensoes efetivas:
o' =Rv—h (A.4)
6’9 =3on—onh—Rv— R (A.5)

para o modelo poroelastico tem-se:

Tensodes totais:

orp = Ry (A.6)
Gop = o1 —oh — Ry + 2A](Pu-Pp) (A.7)
Tensoes efetivas:
owp=PRy—Ry=0 (A.8)
0'ep = [B3oH —on— Ry] + 2AJ(Puw-Pp) . Ry (A.9)

Resisténcia da rocha x tenséo na parede do pogo:

A falha da rocha ira ocorrer quando o circulo dehMias tensdes atuantes

na parede do poco atingir a envoltéria de ruptura.

189
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r=C +otan(¢)

Figura A . 5: Circulo de Mohr esquemaético na parede poco

Observa-se gue tanto o aumento da tensdo desvi@davado circulo de
Mohr) como o aumento da pressdo de poros aproxis@ugdo do envelope de

ruptura.

Assumindo que presséo interna no po¢o é maior gdermacao, ou seja,
perfuracamverbalance (Pw >Pp) tem-se qud]2Pw-Pp) sempre sera positivo. De
modo que no modelo poroelastico a tensdo desviadacaescida delgPw-Pp),
criando uma tensdo de compressao adicional. Esgscano de tensdo em
relacdo ao modelo eléstico faz com que o modelogbéstico chegue a ruptura
com valores menores de tensdo horizontal maximdaigdra (A.6) abaixo

apresenta o efeito acima em termos de tensdao total.
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\v-Pp)

03,0

Figura A . 6: Circulo de Mohr em tensdes totais regentando o acréscimo de tensao
tangencial do modelo poroelastico de Detournay&Clyef1988) (vermelho) em comparacao

com o modelo elastico (azul)

Além da influéncia do acréscimo da tensao desvafiumento do raio do
circulo de Mohr) no modelo poroelastico, descritona, deve-se também levar
em consideracdo para o entendimento da diferenita ea valores de tenséo
horizontal maxima encontrados nos dois modelogst@ do modelo elastico ser
nao penetrante e o poroelastico ser penetrante.

Como o critério de ruptura é analisado em termaogiedes efetivas, deve-
se para o caso do modelo penetrante subtrair daddatal a pressédo do poco Pw,
e para o0 modelo ndo penetrante a pressédo de [fooo® a pressao interna do
poco € maior do que a pressao de poros (Pw >Ppjeogm maior deslocamento
em direcdo ao eixo das ordenadas levando maisarapiite a falha sem a

necessidade de grandes valores de tenséo horintdmtaha.
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Figura A . 7: Circulo de Mohr em tensdes efetivaspresentando o acréscimo de tensdo
tangencial do modelo poroelastico de Detournay&Clyef1988) (vermelho) em comparacao

com o modelo elastico (azul)

Esse resultado mostra-se coerente reforcando adotegia usada no

célculo da tensao horizontal maxima.
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