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Anexo A – Curvas de Interação Flexão-cisalhamento 

Curvas de interação flexão-cisalhamento obtidas por Chung et al [5] através 

dos estudos paramétricos em elementos finitos seguem as seguintes geometria de 

aberturas: 

 

Figura A.1 - Configurações geométricas analisadas 
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Figura A.2 - Gráfico de interação flexão-cisalhamento para as formas (a) C-

Hexagonal e (b) Circular 
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Figura A.3 - Gráfico de interação flexão-cisalhamento para as formas (a) 

Regular Octogonal e (b) Regular Hexagonal 
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Figura A.4 - Gráfico de interação flexão-cisalhamento para as formas (a) 

Quadrada e (b) Retangular 
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Figura A.5 - Gráfico de interação flexão-cisalhamento para as formas (a) 

Circular Alongada em 2d0 e (b) Circular Alongada em 3d0 
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Anexo B – Exemplos de Dimensionamento 

B.1 Exemplo dado por Chung et al [5], baseados  nas  fórmulas  empíricas  

de dimensionamento propostas. 

a) Uma viga simplesmente apoiada com um vão de 7,5 m e com seis 

aberturas circulares ( )hd 75,00 =  é submetida a um carregamento uniformemente 

distribuído de 35 kN/m. Trata-se de um perfil UB  457x152x52  S275.  As 

aberturas estão localizadas simetricamente em relação ao centro da viga com um 

intervalo de 1,0 m começando pelos apoios.  Pede-se verificar a adequabilidade 

estrutural da viga de aço. A capacidade de carregamento da viga sem abertura na 

alma, 0w , é igual a 42,9 kN/m para um vão de 7,5 m. Dados:  

 

Figura B.1 - Viga do exemplo a) [5] 

L=7,5 m; h=449,8 mm; tw=7,6 mm; bf=152,4 mm; tf=10,9 mm; d0=337,35 

mm; Wpl=1096 x 10³ mm³; v =0,8 para abertura circular.  

Passo 1: Determinar as resistências ao cisalhamento e ao momento da seção 

perfurada.  














−==
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2
0

,0,0

dt
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DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0710931/CA



Anexo B - Exemplos de Dimensionamento                                                                     138 
 

 

kNm9.24110
10004

35.3376.7
1096275 3

2

=×








×

×
−×=

−

 

( ) ( )2
00 75,02 fwv tdhtA +−=

 

( ) 22 8,10329,1075,0235,3378,4496,7 mm=××+−×=  

kNAfV vyRd 9,163108,1032275577,0557,0 3
0,0 =×××==

−

 

Passo 2: Determinar o esforço cortante e o momento fletor solicitantes no 

centro da abertura. 

Tabela B.1 - Esforços solicitantes em cada abertura do exemplo B.1  

 

Passo 3: Determinar o momento resistente da seção perfurada sob grande 

cisalhamento. 

Para x0= 1,0m, v=0,587:  

kNmvMM RdRd 8,195587,019,2411 22
,0,1 =−=−=  

Notando que 
3

2
8,0 >=v , da Tabela 3.2 da página 53. 

kNmMM

vv

MM RdRdRdRd 3,177733,0
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
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
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 Então kNmMkNmM SdViRd 8,1133,177,,0 =>=  

Similarmente para as outras aberturas: 
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Para x0= 2,0m, kNmMkNmMM SdRdViRd 5,1924,224928,0, ,0,0 =>==  

Para x0= 3,0m, kNmMkNmMM SdRdViRd 3,2368,238987,0, ,0,0 =>==  

B.2 Este exemplo refere-se ao formato de abertura C-hexagonal para a 

mesma geometria da viga e esforços solicitantes. 

 

Figura B.2 - Viga do exemplo de Chung [5] 

Para x0= 1,0m, v=0,587:  

kNmvMM RdRd 8,195587,019,2411 22
,0,1 =−=−=

 

Tabela B.2 - Esforços solicitantes em cada abertura do exemplo B.2 
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