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Anexo A — Curvas de Interacao Flexao-cisalhamento

Curvas de interacao flexdo-cisalhamento obtidas por Chung et al [5] através
dos estudos paramétricos em elementos finitos seguem as seguintes geometria de

aberturas:

¢=0.252d, c=0.578d,
‘ -
A
du
—
Shape A: C-Hexagon Shape D: Regular Hexagon
¢ £1.0d, c=0414d,
A
d, >
Y
Shape B: Circle Shape C: Regular Octagon
_.§:=a=l,!]flu o c:a:lﬂdo_ o

M~
o

Shape E: Square Shape F: Rectangle (2:1)
1.0d, <c <2.0d, 2.0d, <c <3.0d
| | |
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Y
& a=304, | e AAd, |
Y
Shape G: Elongated circle (2d ) Shape H: Elongated circle (3d,)

Figura A.1 - Configuracoes geométricas analisadas
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(b) Shape B : Circle

(a) Shape A : C-Hexagon

Anexo A - Curvas de Interacao Flexao-cisalhamento
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Anexo A - Curvas de Interagao Flexao-cisalhamento
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Rectangle

(f) shape F

Square

Anexo A - Curvas de Interagéo Flexao-cisalhamento
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(h) Shape H : Elongated circle 3d,

(g) Shape G : Elongated circle 2d,

Anexo A - Curvas de Interagéo Flexao-cisalhamento
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Anexo B — Exemplos de Dimensionamento

B.1 Exemplo dado por Chung et al [5], baseados nas férmulas empiricas

de dimensionamento propostas.

a) Uma viga simplesmente apoiada com um v@o de 7,5 m e com seis
aberturas circulares (d0 = 0,75h) ¢ submetida a um carregamento uniformemente

distribuido de 35 kN/m. Trata-se de um perfil UB 457x152x52 S275. As
aberturas estdo localizadas simetricamente em relagcdo ao centro da viga com um
intervalo de 1,0 m comecando pelos apoios. Pede-se verificar a adequabilidade

estrutural da viga de aco. A capacidade de carregamento da viga sem abertura na

alma, Wo , € igual a 42,9 kN/m para um viao de 7,5 m. Dados:

w=35kN/m

v v

; ¢
OROROGENONOR®

Figura B.1 - Viga do exemplo a) [5]

L=7,5 m; h=449,8 mm; t,=7,6 mm; b=152,4 mm; t=10,9 mm; dy=337,35

mm; W,=1096 x 103 mm3; v=0,8 para abertura circular.

Passo 1: Determinar as resisténcias ao cisalhamento e ao momento da secdo

perfurada.

td,’
MO,Rd = nyO,pl = fy (Wpl _%J
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Anexo B - Exemplos de Dimensionamento 138

7.6%x337.35°

= 275%| 1096 -
( 4x1000

JxlO_3 =241.9kNm

Ay =t,(h—dy)+2(0.75,)
=7,6%(449,8 —337,35)+2x0,75x10,97 = 1032,8mm’
Vora =0.557f, A, =0,577x275x1032,8 X107 = 163,9kN

Passo 2: Determinar o esfor¢o cortante € o momento fletor solicitantes no

centro da abertura.

Tabela B.1 - Esforcos solicitantes em cada abertura do exemplo B.1

- WX (L—xX,)

L
X, (M) Vg, = W(E— %,) (kN) v Mg, = 5 (kNm)
1.0 96.3 0.587 113.8
2.0 61.3 0.374 192.5
3.0 26.3 0.160 236.3

Passo 3: Determinar o momento resistente da secao perfurada sob grande

cisalhamento.

Para xo=1,0m, v=0,587:

M, oy =M V17 =24191-0,587% =195,8kNm

Notando que v=08> % , da Tabela 3.2 da pagina 53.

2 2

v— (? - ij 0,587 — (0,8 - 2)
My =My, [1- 5 =My, |1 5 =0,733M , o, =177,3kNm
3 3

Entdo M ;= 177,3kNm > M 3, = 113,8kNm

Similarmente para as outras aberturas:
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Anexo B - Exemplos de Dimensionamento 139

Para xo=2,0m, M ., =0928M  ;,, = 224,4kNm > M ;, =192,5kNm
Para xo=3,0m, M .,,,, =0987M ., = 238,8kNm > M ;, = 236,3kNm

B.2 Este exemplo refere-se ao formato de abertura C-hexagonal para a

mesma geometria da viga e esforcos solicitantes.

w=35kN/m

v v !
OO0 OO0

A

Figura B.2 - Viga do exemplo de Chung [5]

Para xg= 1,0m, v=0,587:

M gg =M N1=v? =24194/1-0,587% =195,8kNm

Tabela B.2 - Esforcos solicitantes em cada abertura do exemplo B.2

X, d/h  w 4 Voo v Mg, M, ravi Mgy  Checking
(m) (kN/m) (kN) (kNm) (kNm) M. .
1 0.75 35 091 963 0587 1138 1959 0.581 OK

0.75 35 091 613 03741925 2244 0858 OK

3 0.75 35 091 263 0.160 2363 2388 0989 OK
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