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CAPITULO VI

6
Conclusao.

Conforme os objetivos apresentados construiu-se uma bancada
experimental de testes contemplando um ciclo de refrigeracdo com componentes
originais de um veiculo. A bancada ¢ equipada especialmente para controle e
aquisicdo de dados. O comando de operacdo do sistema ¢ de facil manejo,
resumindo-se em quatro interruptores de arranque (1.-Eletroventilador
evaporador, 2.-Eletroventilador condensador, 3.-ventilador recirculacdo e 4.-
compressor) que controlam o ciclo de refrigeragdo. O condicionamento das
camaras que contém os trocadores de calor do sistema ¢ controlado

automaticamente.

Os resultados no presente trabalho apresentaram uma tendéncia
comparavel ao comportamento de um ciclo de refrigeragdo do sistema de
condicionamento de ar de automoével. Os valores de trabalho da umidade relativa

variaram entre 45% e 55%.

A vazdo massica do sistema apresenta uma tendéncia crescente a medida
que se incrementa a rotagdo no compressor. O incremento ¢ maior na posicao de
carga de gas adequada e menor na posicdo de insuficiéncia de carga, para duas

temperaturas fixas de condensagao e evaporagao.

Os resultados mostram que o COP do sistema diminui a medida que se
incrementa as rotacdes do compressor, resultando para situacdes de excesso de
carga de gas refrigerante uma reducdo significativa e tem forte influéncia no

desempenho global do sistema para todos os casos de T, e T,,. Pode-se dizer

entdo que menores rotagdes do compressor implicam em melhores desempenhos.
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O COP mantém-se acima de 3.5 para baixas rotacdes. Obtendo-se piores

desempenhos para situagdes de excesso de carga.

O efeito da poténcia do sistema aumenta quando o compressor sofre
incremento na sua rotagdo, chegando a consumos de poténcia até 3,6 kW obtendo-
se as mais altas em situacdes de excesso de gas refrigerante e minimas em
insuficiéncia de carga, na medida do incremento progressivo da temperatura na

camara de evaporagdo e condensacgao.

Maiores temperaturas de evaporagdo e temperaturas de condensagdo

correspondem aumentos na vazao massica e potencia térmica do evaporador.

Das séries obtidas experimentalmente mostraram a queda de pressdao nas

linhas de sucgdo e descarga (AP ,AP,), assim como no condensador e

evaporador. Podem ser também observados estes mesmos para as situagdes de

sobre carga e carga adequada de refrigerante.

Avaliou-se o comportamento da poténcia do sistema para diferentes
pontos de uma resisténcia variavel (faixa de 0Q a 1.16Q2), instalada em série
com o eletroventilador do evaporador. A resisténcia do eletroventilador no
condensador ¢ mantido fixo em 0.3Q). As experiéncias realizadas mostraram um
incremento da poténcia a medida que se reduz a resisténcia. Entdo podemos dizer
que, para uma menor resisténcia, corresponde uma maior poténcia do sistema. As
experiéncias apresentam uma baixa considerdvel da poténcia no caso de

insuficiéncia de carga.

Incrementos da resisténcia variavel no eletroventilador do evaporador
aumentam o COP do sistema sendo a melhor posi¢ao de 0,8Q ou 1,162,

correspondendo a velocidades menores do eletroventilador.

Aumentos da vazdo de ar no eletroventilador do evaporador implicam

aumentos na vazao de refrigerante.
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Observa-se o sub-resfriamento do refrigerante na saida do condensador,

com a variacdo da carga de gas refrigerante no sistema de condicionamento de ar.

O gas superaquecido na suc¢ao do compressor apresenta uma tendéncia
politropica, no lugar do processo isentropico do ciclo ideal. Esta divergéncia do

ciclo faz com que a temperatura de descarga do compressor (T2) seja elevada.

A medida exata da carga de gas refrigerante influi nos parametros basicos
do ciclo de refrigeragdo e eles atuam em os resultados. Excessos de carga de gas
refrigerante comprometem altas pressdes no sistema. Situacdes de insuficiéncia de
carga de gés refrigerante compromete altas temperaturas na descarga do

compressor € grande grau de superaquecimento.

6.1.
Sugestoes para trabalhos futuros

- Estudo do transiente do sistema até atingir o regime permanente

- Analise do evaporador, avaliando o comportamento do sistema em fun¢do do

eletroventilador do evaporador.

- Avaliacdo do consumo elétrico do compressor para diferentes temperaturas

criticas externas, durante o dia e por épocas (inverno, verao)

- Estudos de Termoacumulacdo aplicados em sistemas de condicionamento de ar

automotivo.
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