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Resumo

Jurema de Assis Corréa, Rodrigo. Andlise de Desempenho de Modulacéo
Adaptativa com utilizacdo em sistemas WCDMA/HSDPA. Rio de
Janeiro, 2003. xxxp. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Este trabalho é um estudo sobre o desempenho de um enlace tipico do
padrdo UMTS/WCDMA para sistemas celulares de terceira geracao, utilizando a
técnica denominada modulacgdo adaptativa. Esta técnica consiste em escolher, para
cada quadro de bits transmitido, a modulagdo mais adequada as condic¢Bes do
canal. Os aspectos béasicos do problema foram formulados analiticamente
considerando a transmissdo com modulacdes PSK e QAM coerentes em um canal
com desvanecimento plano e efeito Doppler. Para considerar a aplicagdo a um
modelo mais realista, foi desenvolvido um programa de simulagdo capaz de
modelar esse mesmo problema considerando 0s principais componentes do
sistema HSDPA (High Speed Data Packet Access), um sub-sistema do
UMTS/WCDMA padronizado para transmissédo de dados em alta velocidade no
enlace de descida. O desempenho do enlace foi avaliado para diversas situagdes
através da taxa de erro de bit, da taxa de transmissdo média e da vazdo obtida na
transmissdo, procurando-se investigar a influéncia de parametros do sistema nesse

desempenho.

Palavras-chave
WCDMA, HSDPA, UMTS, RSR, Modulagdo Adaptativa
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Abstract

Jurema de Assis Corréa, Rodrigo. Performance Analysis of Links with
Adaptive Modulation applied to WCDMA/HSDPA Systems. Rio de
Janeiro, 2003. xxxp. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Elétrica, Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

This work is a study about the performance of a typical UMTS/WCDMA
link for third generation mobile communications systems which uses the adaptive
modulation technique. This technique consists of choosing, for each transmitted
frame, the most efficient modulation according to the channel conditions. The
basic aspects of the problem were analytically examined considering
transmissions with PSK and QAM coherent techniques in a flat fading channel
with Doppler effect. A simulator was developed in order to consider the
application in a more realistic model. This simulator was capable of modeling this
problem considering the main aspects of the HSDPA (High Speed Data Packet
Access) system, which is a subsystem of UMTS/WCDMA that is standardized for
high-speed data transmission in the downlink. The link level performance was
evaluated for many different situations through average transmission bit error rate
and throughput, investigating the influence of the system parameters in this

performance.

Key Words
WCDMA, HSDPA, UMTS, SNR, Adaptive Modulation
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