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1
Introducao

O problema de empacotamento unidimensional (one-dimensional bin
packing problem), daqui por diante chamado de bin packing (BP), consiste
em empacotar objetos de diferentes tamanhos, ou pesos, no menor niimero
possivel de caixas de tamanho fixo. BP é um problema classico de otimizacao
combinatéria com diversas aplicacoes relacionadas a minimizacao de espaco,
peso, tempo ou valor. Aplicacoes praticas [9, 12, 14, 18, 19, 35, 36, 40, 52]
incluem alocacdo de arquivos (colocagdo de arquivos inteiros de varios
tamanhos, sem quebra, no menor ntimero possivel de trilhas de um disco
rigido); escalonamento de processadores; escalonamento de comerciais para
televisao e misicas para estacoes de radio; carregamento de veiculos; corte
de estoque unidimensional, em que as caixas correspondem ao tamanho
de algum material (por exemplo, barras de ago e aluminio, bobinas de
papel, chapas de metal, laminas de vidro, blocos de isopor) de onde se
deseja cortar objetos. Estes problemas sao NP-dificeis [32]. Este tipo de
problema tem sido tratado na literatura por dois tipos de métodos: exatos e
heuristicos. Os primeiros garantem que a solucao 6tima para o problema é
encontrada, enquanto os métodos heuristicos alcancam solucoes subdtimas,
porém possibilitam que instancias maiores sejam tratadas em tempo menor.

O principal objetivo desta tese é propor uma estratégia heuristica
eficiente de solucao para o BP, i.e., que possua tempo de computacao
reduzido, e robusta, i.e., estavel em relacao a diferentes instancias do
problema. A heuristica hibrida proposta utiliza técnicas para obtencao de
limites inferiores e superiores do nimero de caixas; reducoes; a abordagem
dual do problema para a obtencao de solugoes iniciais; heuristicas para
redistribuicdo de pesos das caixas baseadas em equilibrio (problema de
particionamento - Number Partitioning Problem) e desequilibrio (problema
de soma de subconjuntos - Subset Sum Problem); e busca tabu [37]. O outro
objetivo desta tese ¢é investigar a aplicabilidade desta heuristica modificada
para o problema de escalonamento de tarefas em processadores paralelos

idénticos (multiprocessor scheduling), referenciado como P||Cpax na notagao
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da teoria de seqiienciamento e escalonamento. Neste contexto, o problema
de bin packing pode ser visto como aquele de encontrar o menor nimero
de processadores necessarios para processar todas as tarefas dentro de um
certo limite de tempo.

No proximo capitulo apresenta-se o problema de bin packing, as prin-
cipais estratégias de resolucao encontradas na literatura, algoritmos apro-
ximados classicos, métodos de reducao e limites inferiores. Em especial,
introduz-se um novo limite inferior e descreve-se estratégias que servem
de base para os algoritmos propostos no capitulo seguinte. No Capitulo 3
descreve-se detalhadamente a heuristica hibrida de melhoria (HI_BP), origi-
nalmente apresentada em [2, 3], e resultados computacionais. O Capitulo 4
¢ dedicado a apresentacao do problema de escalonamento de tarefas em
processadores paralelos idénticos e o Capitulo 5 & heuristica (HI_PCmax)
modificada para este problema, juntamente com os resultados computacio-
nais obtidos. Para finalizar, o Capitulo 6 apresenta conclusoes e as principais

contribuicoes desta tese.
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