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Conceitos Basicos

A computacdo orientada a contexto (Context-Aware Computing) ¢ um
paradigma que se propde permitir que as aplicacdes descubram e tirem proveito
das informagdes que as circundam em dado instante, tais como localizagdo,
recursos proximos, infra-estrutura disponivel, preferéncias do usuario, entre
outras. Muitas pesquisas realizadas nessa area estdo focadas na computagdo movel
e/ou na computacdo ubiqua; entretanto, mais recentemente, foi possivel perceber
que ha varios aspectos que ndo estdo apenas limitados ao universo da ubiqiiidade e
da mobilidade e que também podem beneficiar outros sistemas.

Para melhor entender a relevancia do contexto no universo dos sistemas
hipermidia atuais, esse capitulo esclarece os conceitos principais em torno da
computacdo orientada a contexto. Além disso, tem como objetivo discutir as
possibilidades de adaptagdo dos sistemas hipermidia e que podem ser resumidas
em quatro questoes basicas: “em funcdo do que adaptar”, “onde adaptar”, “o que
adaptar” e “quando adaptar”. Essa analise permite estabelecer as principais
caracteristicas que devem permear o modelo hipermidia utilizado como base para
a elaboracdo dos hiperdocumentos, assim como o modelo de informagdes
contextuais. O capitulo se encerra com uma analise detalhada das principais
entidades que dao suporte a adaptagdo no modelo de documentos NCM (Soares et
al., 1995) e do formatador existente no sistema HyperProp (Rodrigues, 2003) com

mecanismos de adaptacdo temporal.

21.
Computacao orientada a contexto

Algumas das defini¢des sobre contexto encontradas na literatura fornecem
possiveis sinénimos para a palavra; por exemplo, se referem a contexto como
meio-mbiente ou situagdo. Algumas ja consideram contexto como sendo o

ambiente do usuario, enquanto outras o consideram como sendo o ambiente da
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aplicacdo. A mais completa e abrangente foi a apresentada no Capitulo 1. Esta
secdo discute algumas pesquisas que exploraram o uso do contexto.

As primeiras aplica¢des orientadas a contexto focalizaram o usuario moével,
que possuia algum dispositivo com sensores de ambiente embutidos, como GPS
(Global Positioning System), reconhecedor de caligrafia etc. A fungdo desses
sensores era detectar algum tipo de informacao relacionada a localizagdo, horario
do dia, identificacdo do usuario e recursos proximos, percebendo inclusive se o
usuario estava em movimento ou ndo. Além de sensores comuns, também
apareceram alguns super-sensores capazes de identificar situagdes mais
complexas como, por exemplo, uma determinada sala estar vazia e portanto, nao
precisar estar com as luzes acesas.

Ao longo da ultima década foi possivel observar o desenvolvimento de
outras aplicagdes orientadas a contexto que procuraram explorar o processo de
interacdo com o usudrio. A pesquisa em computagdo orientada ao contexto
sugeriu a classificagdo dessas aplicagdes em trés categorias de fungdes (Abowd &
Dey, 1999).

A primeira categoria, denominada exibidora de informagoes ou servigos,
corresponde as aplicagdes que sugerem acgdes alternativas a serem tomadas por
parte do usudrio ou exibem informagdes de contexto ao mesmo. Na literatura
existem muitos exemplos dessa familia de aplicagdes, das quais merecem
destaque aquelas que: exibem ao usudrio ou ao seu veiculo, um mapa com sua
localizagdo e adjacéncias que possam ser de seu interesse (Abowd et al., 1997) e
(McCarthy & Meidel, 1999); apresentam uma lista de impressoras mais proximas
(Schilit et al., 1994); percebem e apresentam informacdes a respeito do ambiente
interno e externo para um grupo de usuarios (Salber et al., 1999) etc.

Outra categoria de aplicagdes orientadas a contexto que merece ser
ressaltada € classificada como executoras automdticas de servigo, ou seja,
descrevem um grupo de aplicagdes que podem disparar um comando ou agao de
qualquer espécie ou, re-configurar um sistema inteiro, baseadas em mudangas no
contexto, em nome do proprio usudrio. Um exemplo tipico que ilustra essa
famillia de aplica¢des ¢ a de um sistema de navegacdo de carro capaz de sugerir
rotas alternativas dado que o usuario perdeu um determinado retorno (Hertz,

1999).
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A terceira categoria de aplicacOes sdo as intituladas anexadoras de contexto
para auxilio na recuperagdo de informagdes a posteriori. Uma aplicagdo de
zoologia capaz de acrescentar local e horario de observagdo as anotagdes feitas
pelo usuario € um dos varios exemplos de aplicagdes dessa categoria (Pascoe et
al., 1998).

Independente de qualquer proposta para agrupar aplicagdes em categorias,
como mencionado anteriormente, o uso do contexto tem agregado mais valor as
aplicagdes. Os sistemas hipermidia sao exemplos de aplicacdes que podem ter
interesse em fazer uso das informacdes contextuais para que possam se tornar

adaptativos.

2.2.
Adaptacao em sistemas hipermidia

De maneira a tentar diminuir a lacuna existente entre a grande quantidade de
informagdo que compde um documento multimidia/hipermidia e sua apresentagio
em dispositivos com capacidades heterogéneas, ¢ fundamental que os sistemas
hipermidia possam dar suporte a adaptacdo, considerando o dinamismo do
ambiente ao redor dos usuarios.

Esta secdo analisa as principais possibilidades de adaptacio de um
hiperdocumento. Isso envolve basicamente responder quatro questdes: i) Que
informagdes podem guiar o processo de adaptacdo? ii) Que objetos se sujeitam a
ajustes? iii) Quais as possiveis arquiteturas passiveis de adog¢do? iv) Em que
momentos tais ajustes podem ocorrer? Essa analise permite estabelecer quais
requisitos devem estar presentes no modelo hipermidia utilizado como base para
concepgdo de hiperdocumentos, assim como que informacdes de contexto sdo
mais relevantes. Com base nesses requisitos, o capitulo se encerra com uma
avaliacdo das principais caracteristicas de adaptagdo encontradas no modelo
NCM, utilizado como principal fonte de inspiracdo para a construcdo de uma

arquitetura genérica de geréncia de contexto, apresentada no capitulo seguinte.
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A que? Onde?
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Figura 2.1 — Sistemas Hipermidia Adaptativos — As quatro questbes

2.21.
Elementos que influenciam a adaptacao

A primeira questdo, muito relevante para este trabalho, se propde a analisar
as principais informacdes que, de alguma forma, orientam os mecanismos de
adaptacdo de um sistema hipermidia na escolha da alternativa de apresentacdo
mais adequada. Em outras palavras, essa questdo procura investigar em funcao de
que informagdes, ou melhor, em fungdo de que contexto, um hiperdocumento
pode ser adaptado.

Em primeiro lugar, os usudrios de um sistema hipermidia dependem da
existéncia dos mecanismos de entrega do conteido e de apresentacdo dos
hiperdocumentos. Eles devem funcionar de maneira precisa e ajustada para assim
garantirem a qualidade e a continuidade do servigo de apresentagao.

Boll et al. (Boll et al., 1999b) classificaram a informagdo contextual em
duas categorias basicas: infra-estrutura (“adaptation to technical infrastructure™)
e usuario (“adaptation to personal interest”). As caracteristicas de infra-estrutura
dizem respeito aos aspectos relativos a plataforma de exibigdo, isto ¢,
caracteristicas do dispositivo cliente, servidor(es) de contetdo e as condigdes do
sistema de comunicagdo tais como: banda passante, retardo, protocolo utilizado

etc.
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As caracteristicas do wusuario, ou de interesse pessoal, estdo mais
diretamente relacionadas a parametros tais como: conhecimento, objetivos,
experiéncia prévia e preferéncias do usuério. Os sistemas hipermidia adaptativos
(Brusilovsky, 1996) enfatizam que a adaptag@o estd vinculada aos pardmetros do
usuario e com isso, pressupdem a existéncia de um modelo individual do usuario,
mantido constantemente atualizado. O modelo serve de guia para adaptagao do
contetido hipermidia ou dos elos de navegacdo respeitando os interesses dos
diferentes usuarios.

Como exemplo, considere um professor que esteja no campus de uma
universidade desejando assistir a uma apresentacdo de um material sobre cirurgia
para colocacdo de marca-passo. Nesse caso, um aluno de graduagdo em medicina
pode estar interessado no mesmo conhecimento, mas de maneira mais abstrata.

Em um cenario como descrito no paragrafo anterior, a apresentagdo precisa
se adaptar ao interesse pessoal do usudrio exemplificado através do assunto
“cirurgia para coloca¢do de marca-passo” e ao nivel de conhecimento
“professor” e “aluno” dos usuarios. Além da necessidade da adaptacao semantica,
a apresentacdo também precisa se ajustar de acordo com a infra-estrutura do
ambiente em que o usudrio esta imerso, ou seja, “no campus” ou “em casa”.

Como conclusdo, no campus da universidade, utilizando uma conexao de
banda larga e um computador com uma boa capacidade de processamento, o
professor devera obter uma qualidade de apresentacdo superior a do aluno que,
por outro lado, nao dispde de recursos com pré-requisitos técnicos adequados.

Como a literatura faz uma distincdo entre as denominacdes sistema
hipermidia adaptativo e sistema hipermidia adaptavel, ¢ importante que o leitor
perceba o porqué dessa diferenciacdo e entenda a razdo pela qual este trabalho
optou por empregar o termo hipermidia adaptativa. Quando o modelo do usuario é
alimentado por meio de uma configuracdo explicita ou com base nas informacdes
provenientes de questionarios ou de formularios preenchidos pelo proprio usuario,
diz-se que o sistema hipermidia ¢ do tipo adaptdvel. Quando o modelo do usudario
¢ alimentado de forma automatica, como no caso deste trabalho, diz-se que o
sistema hipermidia ¢ do tipo adaptativo (De Bra et al., 1999).

Quaisquer que sejam os aspectos a influenciar no processo de adaptacdo em
sistemas hipermidia, é desejavel que a sobrecarga imposta pelas fun¢des de coleta,

tradu¢do e disseminagdo possam ser tratadas por um mecanismo inteiramente
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independente, capaz de fazer a geréncia do contexto. Além disso, esse mecanismo
de geréncia paralelo deve também introduzir o conceito de reutilizacdo da
informagdo, ndo somente pelas aplicagdes hipermidia, mas também por outros
tipos de aplicacao.

Outro ponto muito importante a ser considerado, em conjunto com a
concepgao desse mecanismo de geréncia de contexto, ¢ a adocdo de protocolos
abertos utilizados tanto para coleta como para consulta das informagdes de
contexto, além de uma estrutura de dados padronizada e extensivel que permita a
descri¢do desse conjunto de atributos e traducdo para outros formatos quaisquer.
O Capitulo 3 aborda de forma detalhada os padroes e especificagdes que possam
ser adotados no projeto desse mecanismo.

A Secdo 2.2.3 discute em detalhes algumas técnicas de adaptagdo que
podem ser utilizadas para ajustar tanto a qualidade do conteido como a
quantidade de informagao presente.

Finalmente, ¢ importante observar que o processo de adaptagdo ndo € unica
e exclusivamente afetado pelo contexto, mas também por informacdes pertinentes
a propria especificacdo do documento. A Secdo 2.3 deixa mais claro, através do
Formatador Hipermidia do sistema Hyperprop, que outros fatores também sio

levados em considerag@o pelos mecanismos de adaptagdo.

2.2.2.
Onde adaptar

O entendimento deste item requer uma explicacdo sobre os subsistemas
(ambientes) que oferecem suporte para o tratamento de hiperdocumentos. Esses
ambientes sdo conhecidos como: o ambiente de autoria ou especificagdo, o
ambiente de armazenamento e o ambiente de apresentacdo ou
exibicdo(Muchaluat-Saade 2003) (Rodrigues, 2003).

A troca de mensagens entre esses ambientes ¢ intermediada por um
provedor de servicos de comunicagdo que pode ser uma rede de acesso junto com
o hardware e software necessarios, caso esses ambientes estejam distribuidos em
maquinas diferentes. Quando eles estdo todos concentrados em uma unica estagao,
o provedor de servigos de comunicacdo pode ser representado pelo sistema

operacional, por exemplo.
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Onde?

i. Ambiente de armazenamento
ii. Ambiente de execugdo
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Figura 2.2 — Sistemas Hipermidia Adaptativos — Onde?

O primeiro ambiente a ser analisado ¢ o de autoria. Esse ambiente permite
que os autores de documentos especifiquem os componentes, propriedades e os
relacionamentos internos ¢ externos de um hiperdocumento. Além da
funcionalidade de edi¢do, esse ambiente também permite que se descrevam as
caracteristicas de apresentagio do documento. E também nesse ambiente que
varias alternativas de adaptacdo sdo especificadas, dependendo do contexto de
exibicao.

O segundo ambiente que integra os sistemas hipermidia é o de
armazenamento(ou servidor), oferecendo recursos de gravagdo, recuperagdo e
adaptacdo de documentos. Este ambiente pode estar subdividido em
armazenamento da especificacdo (estrutura) do documento e armazenamento do
contetido dos objetos de midia®, podendo os armazenamentos ser independentes

entre si.

A adaptacdo do hiperdocumento no ambiente de armazenamento, antes do
seu envio ao ambiente de apresentacdo, pode ser bastante atraente do ponto de
vista de otimizagdo dos recursos utilizados. Independentemente de o
armazenamento estar restrito a um unico local ou distribuido em varios servidores,

a eficiéncia do processo de adaptagdo pode atingir niveis bastante satisfatorios a

3 0s objetos de midia podem ser arquivos de texto, imagem, audio, video etc.
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medida que o contexto considerado seja mais amplo e completo. Contexto amplo
pode ser compreendido como aquele que, além de descrever as caracteristicas
do(s) servidor(es) de conteudo(s), envolvendo taxa de utilizacdo da CPU,
quantidade de clientes conectados etc., também descreve as caracteristicas que
retratam o provedor de servigo (velocidade de acesso, retardo etc.) e o ambiente
de exibicdo do documento (caracteristicas de hardware, software, preferéncias do
usuario etc.).

O ultimo ambiente a ser descrito ¢ denominado ambiente de exibicdo ou de
apresentacdo do documento ao leitor (ou usuario final). Ele ¢ composto por dois
elementos principais: as ferramentas de exibicdo e o formatador, que, se
integrados de forma consistente, garantem o bom desempenho de uma
apresentacao.

As ferramentas de exibi¢ao sdo formadas por um conjunto de programas, ou
até mesmo equipamentos, que lidam diretamente com os dispositivos de entrada e
saida participantes em uma apresentacdo. Além disso, essas ferramentas sdo as
responsaveis por processos de descompressdo e ajuste de taxas de exibigdo de
alguns objetos durante a apresentacdo, o que ¢ usualmente chamado de adaptacao
de tempo elastico.

O formatador ¢ o elemento cuja presenca nao ¢ tdo evidente para o usuario
final. Cabe a ele executar tarefas importantes que fornegam suporte as ferramentas
de exibigdo. E o responsavel por posicionar no espago e no tempo os diferentes
tipos de objetos do hiperdocumento. Sua tarefa principal € controlar o curso da
apresentagao em si.

E importante que haja uma forte integragdo entre o formatador e as
ferramentas de exibi¢do, assim como uma interface bem definida para a troca de
mensagens entre eles, pois as ferramentas de exibi¢cdo devem ndo s6 traduzir os
contetidos, como ser capazes de informar, ao formatador, o ponto exato de
exibicdo de determinado objeto. O formatador, por sua vez, pode mandar
comandos as ferramentas de exibicdo como, por exemplo, requisitar uma nova
taxa de apresentagdo, permitindo que a sincronizagdo do documento seja
recuperada (Rodrigues, 2003).

Freqiientemente, para manter a consisténcia de uma apresentacdo, o
formatador vai precisar ajustar o hiperdocumento (na estrutura, na forma de

paresentagdo ou ambos) ou solicitar que as ferramentas ajustem a exibi¢ao de cada
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conteido. Esses ajustes podem ser necesarios devido a flexibilidade na forma
como o documento foi especificado; pela navegacdo do usudrio, permitindo a
geracdo de eventos imprevisiveis antes do inicio da apresentacdo do documento;
atrasos impossiveis de serem previstos pelo sistema operacional e pela rede; ou
quaisquer outras informagdes provenientes do contexto do usuario. Por isso, assim
como especificado para o ambiente de armazenamento, o ambiente de exibicao
deve contar com mecanismos de adaptagdo, que considerem as flexibilidades na
especificagdo do documento, bem como as caracteristicas da plataforma de
exibi¢@o do usuario (Rodrigues, 2003).

Na verdade, quando o ambiente de armazenamento se encontra em uma
maquina diferente daquela onde o documento sera exibido, ¢ vantojoso contar
com a presenca de mecanismos de adaptagdo no ambiente de armazenamento.
Nesse caso, a adaptac@o pode ser realizada com o intuito de eliminar o envio de
configuracdes inviaveis (ou inconsistentes) de apresentagdo, evitando, assim, o
uso desnecessario dos recursos de processamento € comunicagdo (Rodrigues,
2003).

Por outro lado, ¢ importante salientar que sem a adaptacdo realizada no
ambiente de exibicdo, ndo ha como fazer ajustes para garantir a qualidade da
apresentacdo. A razdo para que esses mecanismos de adaptacdo estejam
localizados o mais proximo possivel do “leitor”, deve-se ao fato dele ser quem
melhor percebe as variagcdes que afetam a compreensao do documento.

A coexisténcia de adaptacdao do lado do cliente e dos servidores aumenta a
complexidade dos clientes, mas por outro lado essa distribuicdo do processamento
despendido com os mecanismos de adaptacdo, que ndo ¢ desprezivel, torna a
arquitetura mais escalavel (Rodrigues, 2003). Uma alternativa para liberar o
cliente e o servidor das tarefas de adaptagdo ¢ realiza-las em “proxies de
adaptacdo”, colocados como intermedidrios da conversagdo entre clientes e

servidores.
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2.2.3.
Objetos de adaptacgao

Outra questdao importante a ser abordada ¢ o que pode ser adaptado. De um
modo geral, ¢ possivel dizer que um modelo de documentos hipermidia ¢ formado
por duas entidades principais: os nos e os relacionamentos.

Um dos tipos de adaptacdo encontrados nos sistemas hipermidia ¢ a
adaptagdo de conteudo (n6) do documento (Brusilovsky, 1996). A forma mais
comum deste tipo de adaptacdo se baseia na selecdo de diferentes alternativas de
objetos de midia simples (SMIL, v. 2.0) (Boll et al., 1999b) e (Boll et al., 1999c).

Essas diferentes alternativas de um mesmo conteudo podem ter sido
previamente concebidas durante o processo de autoria do documento ou
estabelecidas automaticamente, a partir da versao original do documento.

O processo de selecdo de alternativas de objetos de midia simples
compreende duas técnicas basicas: escolha de objetos de midia individuais com
qualidades de informagdo e formatos diferenciados; e modificagdo na quantidade
de informagao a ser apresentada (adaptacdo semantica) (Lei & Georganas, 2001).

Os processos de conversao de um formato BMP para JPEG ou de imagens
coloridas para tons acinzentados sao exemplos que ilustram escolha de objetos de
diferentes qualidades ou formatos. Ja a remoc¢ao de informagdes redundantes, que
ndo atraem o interesse do usudrio ou a opg¢do por apresentagdes sumarizadas,
considerando, por exemplo, o dominio de conhecimento ou interesse do leitor
exemplifica a segunda técnica do processo seletivo.

A adaptacdo de contetido pode permitir uma combinacdo das duas técnicas
de selegdo apresentadas. Por exemplo, considere uma aplicagdo de teleducacdo
onde usuarios da area médica, com diferentes niveis de interesse e utilizando
diferentes redes de acesso, estao conectados a aplicagdo com intuito de estudarem
o assunto cirurgia. Certamente, a aula apresentada para um professor, conectado
através de uma rede com alta taxa de transmissdo, tem que ter um nivel de
abstracdo ¢ um formato de apresentagdo diferente daquela apresentada a um
aluno, que esta conectado através de uma rede discada.

Sobre a selecdo automatica de alternativas, ¢ importante considerar que ela
facilita o reuso ¢ a manutencdo dos objetos de midia, evitando uma proliferacao

de versdes do mesmo objeto, porém exige maior complexidade em termos de
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implementagdo. Suponha um cenario em que € necessario diminuir a taxa de
transmissdo de um video. Percebe-se que o transmissor (servidor) precisa contar
com um algoritmo que faga o descarte de quadros. Além disso, o receptor (cliente)
tem que saber lidar com essa manipulacdo do conteudo para apresentd-lo
corretamente.

Um caso particular de adaptacdo de conteido também utilizada ¢ a
denominada adaptacdo cross-media (Boll et al., 1999b). Esse tipo de adaptagao
permite a substitui¢ao dos conteudos por diferentes alternativas, variando o tipo
de midia. Por exemplo, computadores moveis ndo sdo muito adequados para
receberem transmissodes de video, dadas as suas restricoes de hardware e software.
Assim, se o objeto de midia video for substituido por um conjunto de imagens
sem audio, o usuario continuara tendo o acesso a informacdo, mesmo que
utilizando um dispositivo mével para acesso.

Além de prover a especificacdo de um documento, um modelo conceitual
hipermidia também pode prover informacdes relevantes que permitam a defini¢cdo
da forma de apresentagdo do mesmo, independente do conteudo e da estrutura.
Essa especificacdo da apresentacdo independente permite que um mesmo formato
de apresentagdo possa ser aplicado a varios objetos de dados, a0 mesmo tempo em
que um mesmo objeto de dados pode estar associado a diferentes formatos de
apresentacdo. Dependendo do modelo, as entidades que armazenam as
informacdes de apresentagdo dos objetos de dados (posi¢cdo na tela, duragao etc.)
também oferecem suporte aos mecanismos de adaptagdo especificas, como sera
exemplificado pelo modelo NCM, de forma mais detalhada na Segéo 2.3.

Outra entidade muito importante e presente em todo modelo de documentos
hipermidia sdo os relacionamentos, que sdo responsaveis pela interligacao entre os
fragmentos de informacao.

A representagdo mais comum dos relacionamentos ¢ através de elos (/inks)
ou de composi¢cdes. Exemplos de uso de elos podem ser encontrados na
linguagem HTML (HTML, v. 4.01) ou nos elos espaciais e temporais do modelo
NCM (Soares et al., 2003a). Os templates da linguagem NCL (Muchaluat-Saade
et al., 2002), os operadores temporais do modelo ZvX (Boll & Klas, 1999) e os
elementos par, seq e excl da linguagem SMIL (SMIL, v. 2.0) exemplificam o uso

de composi¢des que embutem uma semantica temporal aos relacionamentos.
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A referéncia (Brusilovsky, 1996) ¢ um dos principais trabalhos que
detalham a navegacdo adaptativa levando em consideracdo as relagcdes de
navegacdo e de contextualizacdo. A navegacdo adaptativa consiste na utilizagdo
de técnicas que visam ajudar o usudrio a encontrar caminhos adequados, que lhe
permitam percorrer o hiper-espago, considerando seus objetivos, interesses e
outras caracteristicas. Das técnicas para adaptagao de relacionamentos comentadas
nesse trabalho, destacam-se: as viagens orientadas; ordenagdo adaptativa de
relagdes; ocultagdo adaptativa de relagdes; anotacdo adaptativa e adaptacao de
mapas.

Outros trabalhos (Muchaluat-Saade, 1996) (Muchaluat-Saade et al., 1998)
demonstram a importancia da navegacao adaptativa. Tais trabalhos, através do
emprego da técnica de adaptagdo de mapas, introduzem o conceito de “visdes olho
de peixe” como forma de auxilio no processo de autoria e na navegagdo em si.
Outra técnica observada nessas referéncias ¢ a viagem orientada, confirmando a
necessidade de adaptacdo ndo apenas do contetido, como da propria navegagao.

Em resumo, conforme comentado no inicio desta se¢do, os nos e os
relacionamentos entre eles constituem-se nos conceitos mais importantes,
presentes em todos os modelos hipermidia. Quando utilizadas em conjunto, essas
entidades (n6s e relagdes) aumentam as possibilidades de adaptacdo em sistemas
hipermidia. E importante ressaltar que, embora o foco principal desta dissertagio
seja o item relacionado a que contexto adaptar, também serdo considerados alguns

aspectos de adaptacdo de conteudo para melhor ilustrar a proposta deste trabalho.

2.2.4.
Momento da adaptacao

O processo de adaptacdo pode ocorrer em dois momentos: na fase de
compilacdo do documento, antes da exibicdo do documento (adaptagdo estatica)
e/ou na fase de apresentacdo do mesmo (adaptagdo dindmica) (Boll et al., 1999a)
(Boll et al., 1999c).

No primeiro momento — fase de compilagdo — o processo de adaptagdo
baseia-se em um contexto fixo, ou seja, onde os cenarios sdo conhecidos
previamente, permitindo que as alternativas de adaptacdo sejam escolhidas antes

de iniciar a apresentacdo do documento como um todo. Essa adaptag@o inicial
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pode trazer beneficios, como evitar desperdicios de recursos de comunicacao e
processamento envolvidos e diminuir a complexidade e sobrecarga do algoritmo
de adaptag@o no ambiente de exibicdo (cliente) (Rodrigues, 2003).

Apoés a fase de compilagdo, poder-se-ia assumir que o documento esta
pronto para ser apresentado. Ocorre que, na fase de apresentacdo, os cenarios
podem sofrer mudancas percebidas somente ao longo da exibicdo do documento
(contexto dindmico). Um exemplo de adaptacdo dindmica ¢ aquele onde acontece
uma diminui¢do na largura de banda de tal forma que € necessario abandonar
dados menos relevantes a apresentacdo formal em favor de uma apresentacio
sumarizada, garantindo ao usudrio o acesso, pelo menos parcial, a informagao.

A interacdo do usuario ¢ um outro tipo de evento, imprevisivel, que pode
afetar o curso de uma apresentacdo. Adaptacdes previsamente realizadas podem
precisar ser reconsideradas pela simples interagdo do usudrio. Como exemplo,
restricdes do autor podem precisar ser revistas, a partir do momento em que os

objetos em exibicao forem alterados pelo usuario.

Usuario - .
EXIBICAO EXECUGCAO

’ Wiy
@E » Dispositivo | Controlador
5 io

Autor EDICAO

/v Interface [«
grafica
3

Linguagens
declarativas

ARMAZENAMENTO

Servidor de Servidor de
estruturas conteddo

Quando?

Fase de compilagido (adaptacgao estatica)
Fase de apresentagao (adaptagcao dinadmica)

Figura 2.3 — Sistemas Hipermidia Adaptativos — Quando?

2.3.
Adaptagao no modelo de documentos NCM

A Figura 2.4 apresenta a hierarquia de classes do modelo NCM. Um

documento hipermidia no modelo NCM ¢ representado por um n6 de composigao,
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podendo conter um conjunto de nds, que podem ser objetos de midia (nds
terminais) ou outros nés de composicdo, recursivamente, e ainda elos

relacionando esses nos.

Entidade

///\\

E10 Descritor Ponto de interface Alternativa

de
Descritores
Hiper-elo Sync -elo .
Ancora Porta Porta Seletiva
Elo genérico

Composi¢io Terminal

{1\

Trilha Contex{)
Contexto Base Anotagio Switch
do Usuario Privada

Figura 2.4 — Hierarquia de Classes do Modelo de Documentos NCM (Soares et al.,
2003a)

Como suporte a adaptagdo, uma nova entidade foi incorporada ao modelo
NCM, denominada né switch (Soares et al., 2003a). Tal como em SMIL (SMIL,
v. 2.0), o n6 switch ¢ um ndé de composicdo que agrupa um conjunto de nos
alternativos, podendo ser utilizado para especificar documentos adaptaveis tanto a
plataforma de exibi¢cdo como as preferéncias do usudrio. Um nd switch permite
que a selecdo seja feita antes ou durante a apresentacdo de um documento.
Através de seus pontos de interface, o n6 switch permite a ancoragem de elos no
componente selecionado. Na versdo anterior do sistema HyperProp, a escolha so6
poderia ser feita pelo formatador de documentos em tempo de execugdo. Uma
melhora introduzida permite que, na nova versdo, essa escolha seja feita no
ambiente de armazenamento, isto &, antes da entrega da especificacdo do
documento ao formatador, dependendo da plataforma de exibicdo, das
caracteristicas do servidor, das condi¢cdes da rede de acesso ¢ do contexto do
usuario.

Outra caracteristica importante oferecida pelo modelo NCM ¢ a
especificagdo do contetido independente de sua apresentagdo. O objeto descritor

(Soares et al., 2000) permite a especificacdo da apresentagdo de um nod
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independentemente de seu contetido. Para se definir diferentes especificagdes de
apresentacdo para um mesmo no, ¢ preciso associad-lo a diferentes descritores. Um
n6 pode ter um descritor associado definido pelo seu tipo, um outro descritor
definido pelo proprio nd, um outro descritor definido em cada composi¢do a que
pertence, um outro descritor definido por cada elo que o toca e ainda um outro
descritor definido pelo leitor do documento. Quando um né esta associado a
varios descritores, a apresentagdo final do mesmo sera fun¢do da combinagdo da
especificagdo de todos eles, seguindo a seguinte regra de cascateamento
(Muchaluat-Saade 2003): atributos do descritor definidos pelo usuario
sobrescrevem atributos do descritor definido pelo elo, que, por sua vez,
sobrescrevem atributos do descritor definido pela composi¢do, que, por sua vez,
sobrescrevem atributos do descritor definido pelo préprio nd, que, por ultimo,
sobrescrevem atributos do descritor da classe do no.

Para possibilitar a especificacdo de apresenta¢des hipermidia adaptativas, o
modelo NCM permite que uma especificacdo de apresentacdo contenha um
conjunto de descritores alternativos (descriptorSwitch) (Soares et al., 2003a),
definindo diferentes alternativas de apresentacdo para um mesmo no. A sele¢do da
apresentacdo mais adequada ¢ responsabilidade do formatador hipermidia
(Rodrigues, 2003), dependendo das informagdes de contexto no momento dessa
escolha (classe ContextManager), como sera detalhado no Capitulo 4.

Outra fungdo muito importante realizada pelo formatador hipermidia ¢
ajustar as duragoes dos eventos nao instantaneos contidos em uma cadeia temporal
do documento. O ajuste das duracdes dos eventos (ajuste dos tempos elasticos)
procura adaptar as apresentagdes dos objetos a fim de garantir a consisténcia
temporal dos documentos. O objetivo € alcancado através de diminuicdes
(shrinking) ou aumentos (stretching) nas duracdes ideais dos eventos de
apresentacdo. Maiores detalhes sobre o funcionamento do formatador hipermidia
podem ser encontrados em (Rodrigues, 2003).

A proposta deste trabalho entdo ¢ uma arquitetura para geréncia do contexto,
responsavel pelas tarefas de coleta, traducdo e disseminagdo da informacdo
contextual para diferentes aplicagdes. No caso particular dos sistemas hipermidia
adaptativos, disseminacdo do contexto para o ambiente de armazenamento e de

execucao.
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Usuario ~ ~
EXIBICAO EXECUCAO
R PR
CONTEXTO
Autor EDIGAO
ARMAZENAMENTO
Interface

Linguagens
declarativas

Servidor de Servidor de
estruturas conteddo

Figura 2.5 — Sistemas Hipermidia Adaptativos e o Gerente de Contexto

A fim de que o leitor dé continuidade ao entendimento da proposta deste
trabalho, o Capitulo 3 discute alguns aspectos que devem ser considerados no
projeto de uma arquitetura de geréncia de contexto. No Capitulo 4, o modelo para
representacdo da informacdo contextual e uma estrutura genérica (framework)
capaz de ser reutilizada e incorporada em diversas implementacdes serdo

apresentados em detalhes, bem como a sua integrag@o ao sistema HyperProp.
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