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A
O canal TMCC

Este apéndice trata do canal TMCC. Nos capitulos anteriores foi
explicado a importancia deste canal, e ainda forma apresentadas algu-
mas caracteristicas, tais como a posicao dentro de cada segmento, o
tipo de modulagao e o tipo de codificacao empregada. Agora é apresentado

a formacao efetiva deste canal, com a fun¢ao de cada dos bits que o compoe.

Por defini¢ao o canal TMCC tem a funcao de carregar a identificagao
de configuracao cada um dos segmentos que compoe as camadas do sistema
ISDB-T, para possibilitar a correta decodificacao das informacoes pelo

receptor.
A.1
Composicao do canal TMCC

O canal TMCC é composto por 204 bits, aqui identificados por By a

Bag3. A funcao destes bits é apresentada na tabela A.1.

By Referéncia para demodulacao diferencial
Bi a Byg Sincronismo de sinal
(w0 = 0011010111101110 e w1 = 1100101000010001)
By7 a Byg Identificacao do tipo de segmento
(Modulagao sincrona = 000 e modulagao diferencial = 111)
By a Biag Informagao TMCC dos segmentos
B122 a BQ()g Bits de paridade

Tabela A.1: Composigao do canal TMCC
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A1.1
Referéncia para demodulacao diferencial

Este identificador composto apenas por um bit tem a funcao de
informar qual é o bit de referéncia para as camadas que utilizam modulacao
diferencial. Ele é o primeiro bit do sinal TMCC, isto é , é localizado na
posicao By, e é identificado por W;. Os valores que W; podem assumir sao

apresentados na tabela 4.19.

A.1.2
Sinal de sincronismo

O sinal de sincronismo é uma palavra de 16 bits que pode assumir dois
apenas dois valores. Esta palavra estd localizada entre os bits By a Big, € 08
possiveis valores sao: w0 = 0011010111101110 e w1l = 1100101000010001.
A logica é que para cada quadro transmitido uma palavra seja enviada,
havendo a alternancia a cada quadro. Desta forma a seqiiéncia seria como

mostrado na tabela A.2.

Numero do frame | Sinal de sincronismo
0011010111101110
1100101000010001
0011010111101110
1100101000010001

R W N =

Tabela A.2: Exemplo seqiiéncia de sinal de sincronismo quadro a quadro.

A funcao deste sinal é disponibilizar um parametro de sincronismo
entre transmissor e receptor. Entao, para que nao exista a possibilidade de
falta de sincronismo devido a erros de transmissao, as palavras sao formadas

exatamente de forma inversa, quando comparada entre si.

A1.3
Identificacao do tipo de segmento

Este parametro diferencia os segmentos que utilizam modulagao dife-
rencial e sincrona. Ele é composto por trés bits, que estao localizados nas
posicoes de Bi7 a Big. Assim como o sinal de sincronismo, este parametro
tem a caracteristica de transportar apenas dois valores, que sao exatamente
o inverso um do outro. Sua funcao é evitar falhas de decodificagao. Para
um segmento utilizando modulagao sincrona, seu valor é 000 enquanto para

modulagao diferencial seu valor é 111.
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A14

As informacoes TMCC

101

O contetdo destas informagoes é responsavel por informar as confi-

guracoes que o receptor deve efetuar para proceder a correta demodulagao

e decodificacao do sinal recebido. Ainda sao transmitidas as informagoes do

préximo quadro, como forma de preparacao para o préximo quadro.

Estas informacoes de configuracao estao localizadas do bit Byg ao

bit Bi21, sendo que 90 destes bits sao efetivamente informacoes utilizadas

pelo receptor, e o restante reservado para futuras aplicagoes. A tabela A.3

apresenta todos os parametros e suas respectivas posigoes.

Localizacao | Descricao ‘ Observacao ‘
Byy a By Identificacao do tipo de sistema Tabela A.5
By a Bys | Indicador de mudanca do parametro de transmissao | Tabela A.6

By Indicador de controle do inicio de recepgao Tabela A.7
Bsy; Indicador de recepgao parcial Tabela A.8
Bog a By | Quadro Informagoes para camada 1
By a Bss atual Informagoes para camada 2 Tabela A.4
Bs, a Bgg Informagoes para camada 3
Bgr Indicador de recepcao parcial Tabela A.8
Bgs a Bgg | Quadro Informagoes para camada 1
Bg1 a Bys | seguinte Informagoes para camada 2 Tabela A.4

Bgs a Bigs Informagoes para camada 3

Big7 a Biog Valor de correcao de desvio de fase 1 para todos

Biig a Biag Reservado 1 para todos

Tabela A.3: Informagdo TMCC
‘ Descricao | Numero de bits ‘ Detalhes |
Tipo de modulacao 3 Tabela A.9
Taxa do codificador convolucional 3 Tabela A.10
Tamanho do entrelacador 3 Tabela A.11
Numero de segmentos por camada 4 Tabela A.12

Tabela A.4: Conteido das informagoes de parametro de transmissao
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Identificacao do tipo de sistema

Dois bits sao designados para prover a identificacao do sistema. Loca-
lizados nas posigoes Byy e Bay, eles podem assumir diferentes valores, como

mostra a tabela A.5.

By a By ‘ Significado
00 Sistema baseado nesta especificagao
01 Sistema ISDB-Tgp
10, 11 Reservado

Tabela A.5: Identificacdo do tipo de sistema

Indicador de mudanca do parametro de transmissao

A informacao de mudanca dos parametros de transmissao é feita com
o decremento continuo do valor deste campo, a cada quadro transmitido.
Quando este valor for igual a zero, os parametros de transmissao sao
alterados e o receptor deve se adequar aos novos parametros. Este valor
normalmente é igual a 1111, mas quando ocorre a necessidade de mudanca,
seu valor ¢ diminuido até 0000. Isto significa que o receptor sabe que
efetuard uma mudancga nos seus parametros de configuracao apos a receber
15 quadros. A tabela A.6 apresenta os valores deste campo e o numero de

quadros restantes para alteracao.

Bjs a Bas ‘ Significado
1111 Valor padrao
1110 15 quadros para mudanca

1101 14 quadros para mudanca
1100 13 quadros para mudanca

0010 3 quadros para mudanca
0010 2 quadros para mudanca
0001 1 quadros para mudancga

Tabela A.6: Indicador de mudanca de pardmetros de transmissao
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Alarme de inicio de transmissao

O conteudo deste parametro pode ser 1 ou 0, dependendo se o inicio
do processo de recepcao so sinal transmitido é controlada ou nao pelo

receptor. A tabela A.7 detalha o significado de cada valor.

Bayg ‘ Significado
0 | Inicializacao nao controlada
1 Inicializagao controlada

Tabela A.7: Indicador de controle do inicio de recepcao

Indicador de recepcao parcial

Este parametro é utilizado para sinalizar ao receptor que uma trans-
missao parcial estd sendo efetuada ou nao. Lembrando que para ocorrer
uma recepg¢ao parcial, o segmento localizado no centro da banda ¢ dedicado
para transportar estas informagoes. Na tabela A.8 existe o significado de

cada valor deste indicador.

Bsy7 e Bgr ‘ Significado
0 Sem transmissao hierdrquica
1 Com transmissao hierarquica

Tabela A.8: Indicador de transmissio hierarquica

Esquema de modulacao

O tipo de modulacao utilizado em cada uma das camadas informado
através deste indicador. A tabela A.9 apresenta os valores de cada um dos
tipos de modulacao disponiveis no sistema, para o quadro atual e para o
préximo quadro.

Como pode ser observado, o sinal TMCC contém as informagoes
completas de todos as camada. Assim, o mesmo sinal é transmitido em todos
os segmentos. No caso da configuracao com uso de duas ou uma camada

hierarquica, os valores de modulagao para as camadas nao utilizada é 111.
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Bag a B3y - Beg a By
B41 a B43 - Bgl a ng Signiﬁcado
Bsy a Bsg - Byy a Byg
000 DQPSK
001 QPSK
010 QAM16
011 QAMG64
100 - 110 Reservado
111 Camada nao utilizada

Tabela A.9: Indicador do tipo de modulacdo de cada camada

Taxa do codificador convolucional

A tabela A.10 apresenta o valor de cada campo para as taxas do
codificador convolucional prevista no padrao. Assim como para modulagao,

o valor 111 é utilizado quando uma camada nao é utilizada na transmissao.

Bsi a Bsz - By a Brs
By a By - Bgy a Bgg Significado
Bsr a Bsg - Byy a Bgg
000 1/2
001 2/3
010 3/4
011 5/6
100 7/8
101 - 110 Reservado
111 Camada nao utilizada

Tabela A.10: Indicador da taxa do codificador convolucional de cada camada

Tamanho do entrelagamento

O tamanho do entrelacamento também deve ser informado ao receptor,

e para isso utiliza o TMCC. Os bits que representam cada um dos tamanho
do entrelagador sao apresentados na tabela A.11. O valor 111 significa que

a referida camada nao esta em uso, dispensando o entrelagcamento.
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Bg4 a 836 - B74 a B76 Signiﬁcado (I)

Byr a Byg - Bgy a By

Bﬁo a BGQ - BlOO a Blog MOdO 1 ‘ MOdO 2 ‘ MOdO 3
000 0 0 0
001 4 2 1
010 8 4 2
011 16 8 4

100 - 110 Reservado

111 Camada nao utilizada

Tabela A.11: Indicador do tamanho do entrelagamento utilizado em cada camada

Numero de segmentos por camada

Este parametro identifica o nimero de segmentos que compoe cada

camada. No caso da nao utilizagao de alguma camada, o valor 1111 deve

ser atribuido a esta. A tabela A.12 apresenta os demais valores.

B3z a By - Br7 a By

B50 a B53 - Bgo a B93 Signiﬁcado

Bgs a Bes - Bios & Bios
0000 Reservado
0001 1 Segmento
0010 2 Segmentos
0011 3 Segmentos
0100 4 Segmentos
0101 5 Segmentos
0110 6 Segmentos
0111 7 Segmentos
1000 8 Segmentos
1001 9 Segmentos
1010 10 Segmentos
1011 11 Segmentos
1100 12 Segmentos
1101 13 Segmentos
1110 Reservado
1111 Camada nao utilizada

Tabela A.12: Indicador do ntimero de segmentos que compoe cada camada
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A.1.5
A codificacao do canal TMCC

O canal TMCC também utiliza um esquema de codificagao para
proteger suas informagcoes. Para tal sao reservadas as posicoes de Bias a Bogs
para os bits de paridade. O tipo de codificagao empregada é uma codificagao
ciclica (273,191), que serd assim encurtada (184,102). Este esquema de
codificacao é utilizado devido sua rapida capacidade de processamento,
aliada a uma satisfatoria capacidade de correcao de erros. O polinomio

destes codificador é:

g(x) — 31782 4 1’77 +I76 +ZL‘71 +ZE67 +[L’66 +J/’56 4 5(152 —f-(l}48

4t 42 M M a2 B 0t 1

O canal TMCC contém informacgoes vitais para o sistema, e por isso
deve ser melhor codificado que as demais informacgoes, sob pena de perda
de um ou mais quadros. Uma vez perdido o sinal TMCC, também perdidas
serao todas as informacoes. Para evitar esta perda, além do esquema de
codificacao empregado, este canal é transmitido com um alto grau de
redundancia, pois sao transmitidas cépias deste dentro de cada um dos
segmentos. Esta caracteristica capacita o receptor receber o sinal TMCC

até em situagoes que a relagao C/N é baixa.

A.1.6
A modulacao do canal TMCC

Conforme dito anteriormente, o TMCC é modulado pelo esquema
DBPSK e utiliza o sinal de referéncia W;. Este processo é executado con-

forme o modelo abaixo descrito:

By’ = W; (Referéncia para modulagao diferencial)
Bk = Bk—l @ Bk, onde k = 1, ,203
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