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4
ALOCACAO PELA GERACAO MEDIA NO PERIODO CRITICO
(GMPC)

O primeiro método de alocacdo analisado nesta monografia € a alocacdo pela
geracdo média no Periodo Critico (GMPC). Este método foi a base do calculo das
energias firmes das usinas no sistema brasileiro, €, como o préprio nome diz, aloca a
energia firme total do sistema entre 0s agentes em proporcao a geragdo media de cada um

durante o periodo critico.

Conforme mencionado na sec¢do 1.4.1, o esquema GMPC também foi a base para a
reparticdo da energia assegurada para as usinas “existentes, os chamado certificados de
energia assegurada. Esta alocacdo foi feita em proporcdo as contribuicbes de suas
energias firmes para a energia firme total, e estas contribui¢cdes foram calculadas a partir
da geracdo media de cada uma durante o periodo critico, conforme explicado em [80] e
no Anexo B.

4.1.

Descri¢cdo do Método

A idéia bésica deste critério € que somente a geracdo da usina durante o periodo
critico tem algum valor econémico. A razdo é que uma reducdo incremental da producéao
de qualquer usina neste periodo leva a racionamento; fora do periodo critico, a reducéo
incremental de producdo de uma usina pode ser compensada pelo aumento de producao

de outra, sem prejuizo para a confiabilidade de atendimento.
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Como visto na secdo 2.4, quando a solugdo 6tima do modelo 3.6 é obtida as
restricdes (2.13d) estardo ativas, ou seja, sendo atendidas por uma igualdade para todas as

etapas correspondentes ao periodo critico. Portanto, neste periodo teremos:

F= Zpi XUy (4.1)

parai=1, .., N;

para toda etapa t € PC (periodo critico)

Essa igualdade diz que a geracéo fisica total em cada etapa do periodo critico é

igual a energia firme total calculada pelo modelo (2.13).

O GMPC consiste em alocar a cada usina uma parcela da energia firme total do
sistema proporcionalmente & sua geracdo média durante o periodo critico. Como para
cada etapa a soma das geracOes de todas as usinas se iguala a energia firme total do

sistema, 0 mesmo valera para a soma das medias das geracOes de cada usina.

Portanto, para aplicar este método, basta alocar a cada usina a sua prépria geracédo
média durante o periodo critico, pois isto faz com que automaticamente a soma das

alocac0es seja igual a energia firme total do sistema.

A alocacao para cada usina é entao:

zpiut,i

¢(i)=% i=1..,1 (4.2)

onde Tpc € 0 nUmero de etapas do periodo critico.

Esta interpretacdo tem uma contra-partida econdmica imediata: conforme
observado em [23], o custo marginal de curto prazo é nulo nos intervalos fora do periodo
critico (pois um incremento de 1 Mmwh na demanda em qualquer estagio fora do periodo
critico resultaria em diminuigdo de vertimento antes do inicio do periodo critico) e igual
ao custo de racionamento durante o periodo critico (o incremento de 1 Mmwh na demanda

em qualquer estagio pertencente a este periodo resultaria num racionamento da mesma


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210436/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0210436/CB

ALOCACAO PELA GERACAO MEDIA NO PERIODO CRITICO (GMPC) 61

quantidade num periodo posterior, pois a soma das afluéncias e armazenamento do
reservatdrio nestas etapas cobrem exatamente a demanda firme). Este padrdo de precgos
de curto prazo (zero fora do periodo critico, e igual ao custo de racionamento no periodo
critico) se reproduz no caso em que 0 sistema possui mais de uma usina. Com isso, 0
valor econémico da producdo (custo marginal de curto prazo vezes MWh produzido) de
qualquer usina ao longo de todo o periodo esta concentrado no periodo critico, ou seja, 0
método GMPC pode ser interpretado como uma alocacdo baseada na remuneragdo da

geracdo da usina no mercado “spot”.

4.2.

Vantagens e Desvantagens do Método GMPC

A principal vantagem do esquema GMPC é ser intuitivo, pois valoriza a usina por

sua contribuicdo em energia ao atendimento da energia firme global.

Entretanto, como sera mostrado a seguir, 0 esquema GMPC é ineficiente em termos
econémicos, pois favorece as usinas a jusante em detrimento das usinas a montante.

Mostra-se também que o método néo é justo (esta fora do nucleo).

4.2.1.

Eficiéncia Econbmica

O método GMPC ndo é eficiente economicamente, pois ndo sinaliza corretamente o
beneficio adicional que o reservatorio traz pela regularizagdo das usinas a jusante. Um
exemplo extremo seria um reservatorio “puro”, sem geracdo. Este reservatorio mesmo
que contribua significativamente para o aumento da producdo “firme” das usinas a

jusante, ndo teria um crédito de energia firme.

Esta distor¢édo existe mesmo quando todas as usinas tém capacidade de producéo, e
foi reconhecida ha alguns anos pelos técnicos do setor. Ou seja, ela é geral, isto €, ha uma
transferéncia sistematica de energia firme das usinas a montante para as usinas a jusante,

mesmo que todas as usinas tenham capacidade de geracao.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210436/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0210436/CB

ALOCACAO PELA GERACAO MEDIA NO PERIODO CRITICO (GMPC) 62

Esta ineficiéncia econdmica é abordada e discutida em detalhes em [23][26], onde
mostra-se que 0 mecanismo de remuneracdo pelo preco “spot” s6 fornece sinais
econémicos corretos quando as usinas hidroelétricas estdo isoladas ou quando todas as
usinas de uma mesma cascata pertencem a uma Unica empresa, além de mostrar que este
é um efeito geral para usinas com reservatorios. Como a gera¢do media no periodo critico
pode ser interpretada como uma remuneragdo da usina proporcional ao preco de curto
prazo, estes trabalhos corroboram a existéncia desta ineficiéncia para este método de
alocacdo de energia firme. Estes trabalhos propdem uma correcéo para esta ineficiéncia,
através da criacdo de um mercado “spot” de agua, ou mercado atacadista de &gua (MAA),
que tem em relacdo a compra a venda deste recurso uma funcdo analoga a do mercado
“spot” de energia, e permite remunerar estes servicos de maneira a restabelecer a

eficiéncia econdmica.

4.2.2.

Nucleo

Além disso, mostra-se que o método GMPC ndo garante fornecer uma alocacéo que
pertenca ao nucleo, ou seja, que seja “justa”. Para provar esta proposi¢do basta fornecer
um contra-exemplo. Na sec¢do 9.1 mais adiante, onde sdo apresentados os resultados da
aplicacdo deste método, hd dois contra-exemplos em que a alocagdo resultante nédo

pertence ao ndcleo. No caso 3, em particular, uma das usinas é um reservatério “puro”.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210436/CB




