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Conclusoes

Nesta dissertacdo de mestrado foi apresentado um sistema de interrogagao
de sensores de baixa refletividade utilizando as técnicas de multiplexa¢do no
tempo e multiplexacdo no comprimento de onda, utilizando equipamentos de
operacdo simples que podem ser facilmente encontrados no mercado. O sistema
foi implementado com sucesso, comprovando a sua eficiéncia na interrogacao de
um grande nimero de sensores a rede de Bragg e a funcionalidade da combinagao
das técnicas de multiplexagdo no tempo e multilexagdo no comprimento de onda.

Foi obtida uma faixa de operacdo de aproximadamente 1,7 nm. Esta faixa ¢é
suficiente para operar, por exemplo, em aplicagdes de monitoramento de
temperatura com uma faixa dindmica de aproximadamente 150°C, e
monitoramento de deformacgdo, com uma faixa dindmica de aproximadamente
1400 ppm. A faixa dinamica de operacdo pode ser facilmente aumentada com um
controle de ganho nos fotodetectores.

Foi verificada uma repetibilidade bastante satisfatoria na realizacdo das
medidas, com um desvio tipico entre curvas de aproximadamente 4 pm, que
corresponde a aproximadamente 0,2% do fundo de escala, mostrando a eficiéncia
da técnica quanto a sua reprodutibilidade.

Quando foi emulada experimentalmente a utilizacdo de uma grande
quantidade de sensores, com a inser¢do no sistema das redes de 5% de
refletividade, o sistema se mostrou eficiente, comprovando a funcionalidade do
método de filtros fixos. As medidas verificaram satisfatoriamente os resultados
esperados pelas simulacdes tedricas.

No pior caso, no qual as redes se encontram espectralmente sobre um dos
filtros, foi encontrado um deslocamento méaximo de aproximadamente 0,6 dB com
relacdo a curva onde as redes de 5% ndo estavam presentes. Enquanto que na
simulagdo teodrica esse deslocamento foi de 0,39dB. O desvio no comprimento de
onda experimental foi menor que 45 pm, que corresponde a 2,6% do fundo de

escala, enquanto que nas simulag¢des o desvio foi menor que 20 pm.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0220888/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0220888/CB

Capitulo 7 — Conclusdes 92

Nos outros casos, esse deslocamento ficou entre 0,1dB e 0,2dB e foram
verificados satisfatoriamente pelas simulacdes tedricas que ficaram proximas a
0,1dB. Com os sensores distribuidos entre os filtros fixos, um caso considerado
mais comum, foi encontrado experimentalmente um desvio no comprimento de
onda menor que 21 pm, que corresponde a aproximadamente 1,2% do fundo de
escala. Nas simulacdes o desvio foi menor que 5 pm.

As diferengas entre as curvas experimentais e tedricas sdo explicadas pela
utilizagdo de pardmetros ndo tao precisos para o espectro do sensor de prova nas
simulagdes, e também pela utilizagdo de aproximagdes gaussianas como
aproximacao para o espectro dos filtros e sensores.

Na simulacdo experimental, foram utilizadas 5 redes de 5% e trés redes de
0.8% no comprimento de onda de 1556,2 nm. Isto quer dizer que no sensor de
prova incide da luz da fonte com deformagdo espectral equivalente a que seria
aplicada se fossem utilizados 70 sensores com 0,4% de refletividade por
comprimento de onda.

Considerando uma separagdo de 7 nm por familia de comprimentos de onda
e a largura de faixa do filtro DWDM utilizado, pode-se utilizar 3 diferentes
comprimentos de onda, chegando a um numero de aproximadamente 210
sensores. Considerando as bandas C e L, com uma largura de faixa de
aproximadamente 100nm, o nimero de diferentes comprimentos de onda poderia
chegar a 14, e conseqiientemente a um numero total de aproximadamente 1000
sensores.

A freqiiéncia da fonte utilizada foi de 100kHz, o que gera um atraso entre
pulsos de 10us. Com este tempo de repeticdo de pulsos € possivel distribuir os
sensores em uma distancia de até¢ 1 km de fibra sem que ocorra a superposicao de
pulsos. Considerando o nimero de 1000 sensores, ¢ possivel entdo dispo-los ao
longo deste 1 km de fibra com espagamento de 1 m entre sensores.

E possivel também, aumentar o atraso entre os pulsos, e conseqiientemente
aumentar a distancia de fibra onde os sensores sdo distribuidos, aumentando a

flexibilidade de distribui¢ao de sensores no sistema.
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