PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210398/CA

% 5-'
e

Oswaldo Baptista Horacio e Silva Junior

Aplicacao do Método dos Momentos
a analise de Antenas Espirais em Cavidades

Dissertacao de Mestrado
Dissertacdo apresentada como requisito parcial para
obtencao do titulo de Mestre pelo Programa de Pés-
Graduacgao em Engenharia Elétrica da PUC-Rio.

Orientador: Luiz Costa da Silva

Rio de Janeiro, 27agosto de 2004


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210398/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210398/CA

Oswaldo Baptista Horacio e Silva Junior

Aplicacao do Método dos momentos
a analise de antenas espirais em cavidades

Dissertacdao apresentada como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre pelo Programa de Pés-
Graduagcdao em Engenharia Elétrica da PUC-Rio. Aprovada
pela Comissdao Examinadora abaixo assinada.

Prof. Luiz Costa da Silva
Orientador
Centro de Estudos em Telecomunicagées - PUC-RIO

Prof. José Ricardo Bergmann
Centro de Estudos em Telecomunicagdes - PUC-RIO

Prof. Flavio José Vieira Hasselmann
Centro de Estudos em Telecomunicagdes - PUC-RIO

Prof. José Eugenio Leal
Coordenador(a) Setorial do Centro Técnico Cientifico - PUC-Rio

Rio de Janeiro , 27 de agosto de 2004


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210398/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210398/CA

Todos os direitos reservados. E proibida a reproducio  total
ou parcial do trabalho sem autorizacdo da universidade, do
autor e do orientador.

Oswaldo Baptista Horacio e Silva Junior

Graduou-se em Engenharia Elétrica — modalidade eletronica-
pela Universidade Gama Filho em 1982. P6s graduou-se em
Engenharia  Elétrica no Centro de Estudos em
Telecomunicagdes na PUC-RIO em 1998. Engenheiro em
Tecnologia Militar do Ministério da Defesa, lotado no Comando
da Marinha no Centro de Eletrénica da Marinha, por onde ja
realizou diversos cursos relacionadas as suas atividades
profissionais.

Ficha catalografica
Silva Junior, Oswaldo Baptista Horacio e

Aplicacao do método dos momentos a analise de
antenas espirais em cavidades / Oswaldo Baptista Horacio
e Silva Junior; orientador: Luiz Costa da Silva. — Rio de
Janeiro : PUC-Rio, Departamento de Engenharia Elétrica,
2004.

731.:il. ;30 cm

Dissertagdo (mestrado) — Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro, Departamento de Engenharia
Elétrica.

Inclui referéncias bibliograficas

1. Engenharia elétrica — Teses. 2. Antenas
espirais. 3. Antenas tipo fenda. 4. Cavidades. Método dos
momentos. I. Silva, Luiz Costa da. Il. Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro. Departamento de
Engenharia Elétrica. lIl. Titulo.

CDD: 621.3


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210398/CA


VvO/86€0T20 oN [eubiq oedesyiia) - o1y4-oONd

Ao meu Pai

( “in memoriam” )


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210398/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210398/CA

Agradecimentos

Aos meus Pais, pelo Amor e pela minha formacao.

A minha familia, Erica , Vinicius e Laura, esposa e filhos, pela compreensao e

incentivo.
A Tia Heli pelo suporte familiar e pelo incentivo.

Ao Prof. Luiz Costa, pela orientagdo, paciéncia e transmissdo dos seus

conhecimentos.

Aos Professores do CETUC, em especialmente aos Professores Silva Mello e Glaucio,

por todo o conhecimento transmitido.

Aos Colegas do PAA, Luis Ramirez, Pedro Gonzalez, Marcela , Pedro Paulo e todos

os outros pela ajuda.
A Diretoria e aos colegas do Centro de Eletronica da Marinha, pelo apoio e incentivo.

Ao Comando da Marinha — Diretoria de Sistema de Armas da Marinha, pelo suporte

financeiro dado para realizagdo deste trabalho.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210398/CA


PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0210398/CA

Resumo

Silva Jr., Oswaldo Baptista Horacio e. Aplica¢ao do Método dos momentos a
analise de antenas espirais em cavidades. Rio de Janeiro , 2004. xxxp.
Dissertagcdo de Mestrado — Departamento de Engenharia Elétrica, Pontificia
Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Os sistemas que operam em banda larga necessitam de radiadores que atendam
eletricamente a banda de freqiiéncia utilizada. As antenas com caracteristicas de
independéncia da freqii€ncia, em particular as antenas espirais, tém encontrando cada
vez mais utilizagdo nesses sistemas, seja em aplicagdes comercias ou militares.Esta
dissertacdo tem por objetivo a andlise de desempenho de antenas espirais do tipo
fenda em cavidades, pela aplicacdo do método dos momentos. Serdo consideradas
cavidades com a face oposta a antena constituida por um condutor perfeito ou
acoplada a uma estrutura de microondas com matriz de espalhamento conhecida. Essa
estrutura de microondas, poderd simular, por exemplo, uma ou mais camadas de
material absorvente.Um modelo numérico foi desenvolvido, e a partir dele foi
elaborado um programa de computador, para determinar as caracteristicas de radiacdo
de antenas espirais em cavidade. Sao apresentados e comparados os resultados obtidos
para trés configuracdes de antenas espirais de Arquimedes do tipo fenda: sem
cavidade, com cavidade condutora e com um material absorvente colocado sobre a

face da cavidade oposta a abertura da antena.

Palavras-chave

Antenas espirais; Antenas tipo fenda; cavidades; método dos momentos.
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Abstract

Silva Jr., Oswaldo Baptista Horacio e . Cavity-Backed Slot Antennas. Rio
de Janeiro, 2004. 65p. Msc Dissertation — Electric Engineer Department,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

Broad band systems need radiators to operate over the entire frequency
band. Frequency independent antennas, in particular spiral antennas, are finding
increasing application in such systems, for commercial or military
purposes. This dissertation has for objective the analysis of performance of
cavity-backed slot spiral antenna, by applying the moment method . For this
study it will be taken into account cavities with the face opposing to the antenna
consisting of a perfect conductor or connected to a structure of microwaves with
known scattering matrix. This microwave structure will be able to simulate, for
example, one or more layers of absorbing material. A numerical model was
developed, and based on it, it was elaborated a computer program to determine the
radiation characteristics of cavity-backed spiral antennas. The results surveyed
for three configurations of slot Archimedean spiral antenna are presented and
compared: without cavity, with conducting cavity, and with an absorbing material

placed on the cavity opposite to the antenna.

Keywords

Spiral antenna; slot antennas; cavities; moment method.
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