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Resumo

Ferrdo, Luis Gustavo. Uma Infra-Estrutura para Matchmaking Baseado
em Ontologias. Rio de Janeiro, 2004. 135p. Dissertacdo de Mestrado -
Departamento de Informatica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro.

Matchmaking pode ser entendido, de forma bem geral, como um processo
de busca dos possiveis casamentos entre demandas e ofertas, em um dado
dominio de aplicagéo. Esse trabalho define uma infra-estrutura de software para
matchmaking, cujas instancias do dominio estdo descritas com base numa
ontologia qualquer. A infra-estrutura proposta é composta por dois componentes:
o framework Matching Module, que define uma plataforma flexivel e extensivel
para tratar processos de matchmaking de forma independente de dominio, e a
OntoAPI, uma API de servigos de acesso a dados anotados semanticamente,

que utilizem RDF, RDFS ou OWL como linguagens de descri¢ao.

Palavras-chave

Matchmaking, Ontologia, Framework, Web Services
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Abstract

Ferrdo, Luis Gustavo. An Infrastructure for Ontology-Based
Matchmaking. Rio de Janeiro, 2004. 135p. MSc. Dissertation -
Departamento de Informatica, Pontificia Universidade Catélica do Rio de
Janeiro.

Matchmaking should be understood, in a general way, as a search process
for matchings between demand and supply requests within an application
domain. This work defines a matchmaking software infrastructure whose domain
instances are described in terms of an ontology. The proposed infrastructure has
two major components: the framework Matching Module, which defines a flexible
and extensible platform for dealing with matchmaking process, independently of
the domain, and the OntoAPI, an API providing access services to semantically

annotated data, that use RDF, RDFS or OWL as description languages.

Keywords

Matchmaking, Ontology, Framework, Web Services


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310811/CA

Sumario

1 Introducédo

2 Fundamentos

2.1. Matchmaking

2.2. Ontologias

2.2.1. Linguagens de Ontologias

2.2.2. API's de Acesso a Ontologias

2.2.3. Programagcéo Orientada a Ontologias
2.2.4. Matchmaking e Ontologias

2.3. Frameworks

3 Apresentacéo do Problema e da Solugéao Proposta
3.1. Contextualizacdo do Problema

3.2. Apresentacao da Solucédo Proposta

3.3. O Framework Matching Module

3.3.1. O Componente Domain Knowledge

3.3.2. O Componente Model

3.3.3. O Componente Matching Strategy

3.3.4. A Camada de Servigos

3.4. A OntoAPI — Uma API Para Acesso a Ontologias
3.5. Consideragdes Finais

3.5.1. Sobre a Infra-Estrutura Proposta

3.5.2. Sobre o Framework Matching Module

3.5.3. Sobre a OntoAPI

4 Especificagéo e Implementagéo
4.1. Objetivo

4.2. Framework Matching Module
4.2.1. Diagrama de Classes
4.2.2. Domain Knowledge

4.2.3. Model

4.2.4. Matching Strategy

4.2.5. Instanciando um Dominio de Conhecimento

4.2.6. O Arquivo de Configuragdo do Framework Matching Module
4.2.7. A Camada de Servigos do Framework Matching Module

13

17
17
22
23
24
25
28
28

31
31
33
35
37
41
43
45
47
52
52
54
55

56
56
56
56
58
60
61
63
70
71


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310811/CA

4.3. OntoAPI

4.3.1. Diagrama de Classes

4.3.2. Executando consultas com a OntoAPI

4.3.3. Obtendo Informacdes Sobre os Metadados das Ontologias
4.3.4. Ontology Broker

4.3.5. Processando uma Nova Ontologia

4.3.6. Configurando a OntoAPI

4.3.7. Exemplo de Uso da OntoAPI

4.4. Integragéo entre o Matching Module e a OntoAPI

5 Experiéncias de Uso da Infra-Estrutura

5.1. Objetivo

5.2. Matchmaking Aplicado ao Dominio de Geréncia de Competéncias
5.2.1. Estrutura dos Conceitos do Dominio

5.2.2. Definindo Instancias do Dominio

5.2.3. Exemplo de Matching do Tipo 1tol

5.2.4. Exemplo de Matching do Tipo 1toN

5.2.5. Exemplo de Matching do Tipo NtoN

5.3. Matching Entre Perfis de Pessoas

5.3.1. Viséo Geral

5.3.2. Exemplo de Matching do Tipo 1tol

5.3.3. Exemplo de Matching do Tipo 1toN

5.4. Estendendo a Infra-Estrutura Proposta

5.4.1. Viséo Geral

5.4.2. Definindo Prioridade no Dominio de Geréncia de Competéncias

6 Concluséo e Trabalhos Futuros
6.1. Conclusao
6.2. Trabalhos Futuros

7 Referéncias Bibliograficas
Anexo A
Anexo B
Anexo C

Anexo D

74
74
77
79
80
82
85
88
90

92
92
93
93
94
97
99
100
103
103
103
105
106
106
107

110
110
111

113

119

129

131

133


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310811/CA

Listade figuras

Figura 1 — Acessando ontologias com base na abordagem de programacao
genérica

Figura 2 — Acessando ontologias com base na abordagem de programacao
estatica

Figura 3 — Arquitetura da infra-estrutura proposta

Figura 4 — Arquitetura simplificada do Framework Matching Module

Figura 5 — Arquitetura do Framework Matching Module

Figura 6 — Exemplo de uso do State Changer

Figura 7 — Exemplo de um cendrio de representacdo de um dominio por um
Model

Figura 8 — Relacionamento entre as estratégias de matching

Figura 9 — Arquitetura de integracdo entre uma aplicacéo e a OntoAPI

Figura 10 — Casos de uso da OntoAPI

Figura 11 — Arquitetura da OntoAPI

Figura 12 — Diagrama de classes do framework Matching Module

Figura 13 — Diagrama de classes relacionado ao Domain Knowledge

Figura 14 — Diagrama de classes relacionado ao Model

Figura 15 — Diagrama de classes relacionado a Matching Strategy

Figura 16 — Relacionamento entre uma Matching Strategy e informagéo de
dominio

Figura 17 — Ciclo de iteracdo do framework OpenTS

Figura 18 — Declaracéo da classe PersonCoursEvaluator

Figura 19 — Implementacéo da funcao evalltol da classe
PersonCourseEvaluator

Figura 20 — Implementacéo da classe PersonCourseStateChanger

Figura 21 — Implementacéo da fungéo evalltoN da classe
PersonCourseEvaluator

Figura 22 — Implementacéo da classe PersonCourseRestriction

Figura 23 — Implementacéo da classe PersonCourseDomainKnowledge

Figura 24 — Arquivo de configuragéo do framework Matching Module

Figura 25 — Diagrama de classes da camada de servigos

Figura 26 — Exemplo de uma requisicdo de matching

Figura 27 — Exemplo de resultado de uma requisi¢cdo de matching

26

27
34
36
37
40

42
45
48
50
51
57
59
60
61

62
63
64

65
66

67
69
69
70
71
73
74


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310811/CA

Figura 28 — Diagrama de classes da OntoAPI 75
Figura 29 — Diagrama de classes relacionado a consulta por entidades do
dominio 77

Figura 30 — Diagrama de sequéncia relacionado a consulta por entidades do

dominio 78
Figura 31 — Diagrama de classes relacionado a consulta por metadados 80
Figura 32 — Diagrama de classes relacionado ao broker de ontologias 81

Figura 33 — Diagrama de sequéncia relacionado ao processo de brokering de
ontologias 82
Figura 34 — Diagrama de classes relacionado ao processo de incorporagéo de
ontologias 84
Figura 35 — Parametros do arquivo de configuracdo da OntoAPI 86
Figura 36 — Parametros de configuracéo relacionados ao construtor de modelos
86
Figura 37 — Parametros de configuracéo relacionados ao broker de ontologias 87
Figura 38 — Parametros de configuragéo relacionados ao acesso aos metadados
88
Figura 39 — Exemplo de uso da OntoAPI 89
Figura 40 — Classes que compdem a integracao entre o Matching Module e a
OntoAPI 91
Figura 41 — Estrutura dos conceitos do dominio de geréncia de competéncias 93
Figura 42 — Relacionamento de pré-requisitos entre as instancias de cursos 96
Figura 43 — Requisicao de matching 1tol para o dominio de geréncia de
competéncias 98
Figura 44 — Requisicdo de matching 1toN para o dominio de geréncia de
competéncias 99
Figura 45 — Requisicao de matching NtoN para o dominio de geréncia de
competéncias 102
Figura 46 — Requisicdo de matching entre perfis de pessoas para o caso 1t01104
Figura 47 — Requisi¢cdo de matching entre perfis de pessoas para 0 caso 1toN
105
Figura 48 — Diagrama de classes 107
Figura 49 — Requisi¢cao de matching entre perfis de pessoas para 0 caso 1toN
108


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310811/CA

Listade tabelas

Tabela 1 — URI's dos conceitos do dominio de geréncia de competéncias

Tabela 2 — Instancias de cursos

Tabela 3 — Instancias de pessoas

Tabela 4 — Resultados de matching 1tol para o dominio de geréncia de
competéncias

Tabela 5 — Resultados de matching 1toN para o dominio de geréncia de
competéncias

Tabela 6 — Resultados de matching NtoN para o dominio de geréncia de
competéncias

Tabela 7 — Resultados do matching 1tol entre perfis de pessoas

Tabela 8 — Resultados do matching 1toN entre perfis de pessoas

Tabela 9 — Resultados do matching 1toN com prioridade

94
95
97

99

100

102

104

105
109


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310811/CA




