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Conclusées e Contribuicées Esperadas

A contribuicao efetiva deste trabalho esta na criagdo de uma ferramenta
para a implementacdo de uma plataforma que facilita as pesquisas com novas
arquiteturas para o processamento de protocolos de rede. O tipo de
experimentacdo que pode ser conduzida permite criar condi¢gdes propicias para
estimativas de avaliacdo das funcionalidades envolvidas no hardware de
diferentes arquiteturas como as de Processadores de Rede, por exemplo.

Um roteiro completo da utilizacdo da biblioteca desenvolvida foi
apresentado, onde se mostrou ser possivel, por exemplo, utilizar a ferramenta
para quantificar a quantidade de ciclos de instrugbes gastos para executar uma
determinada operacgéo ou instrucado (na implementagao é determinada o numero
de ciclos que cada instrugdo executa individualmente), ou modelar alguma
arquitetura com um numero de variavel de registradores, cada um deles, com
tamanhos que também podem variar, conforme as necessidades do projetista.

Trés cenarios de uso distintos foram montados com o intuito de verificar a
generalidade e aplicabilidade das bibliotecas propostas e implementadas. O
primeiro deles, a implementagdo de uma arquitetura de testes, cuja finalidade foi
a de auxiliar o desenvolvimento da biblioteca. O segundo estudo de caso,
baseado em um processador antigo da Intel (o 8085), serviu para mostrar a
generalidade da biblioteca sem a necessidade de recursos demasiadamente
complexos. Finalmente, o terceiro caso, ja voltado ao objetivo final do trabalho,
permitiu ilustrar que a mesma biblioteca pode ser utilizada em situacdes reais de
emulagao de maquinas voltadas ao processamento de protocolos, como séo as
maquinas baseadas nos processadores Intel ARM (ARM, 2000) e toda a linha
Intel IXP.

O resultado dos experimentos realizados com a implementacdo dos
cenarios contidos nos estudos de casos apresentados no Capitulo 4 mostrou
que, ao utilizar a biblioteca fornecida, a Maquina Virtual (VM) de ambos os casos
pdde ser parametrizada de tal forma que se torna possivel definir operagdes e
arquitetura em tempo de validacéo da arquitetura emulada, proporcionando mais

flexibilidade ao usuario que testa a arquitetura.
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Foi realizada uma implementacéo fazendo uso das ferramentas Flex (Lex)
e Bison (Yacc) para Microsoft Visual C++ 6.0, onde a VM (classe CPUcore) foi
tratada de tal forma a tornar possivel definir os “opcodes” durante o
desenvolvimento de uma nova arquitetura a ser emulada, proporcionando
grande flexibilidade ao usuario que testa a arquitetura. No projeto apresentado, o
usuario pode emular a arquitetura fazendo referéncia aos opcodes das
instrucoes definidas previamente, podendo dessa forma, definir a sintaxe das
instrugdes que ira utilizar, ressaltando que mesmo neste caso, 0 seu escopo
maior sera a biblioteca de fungdes basicas definidas e incluidas na
implementacao desta ferramenta.

O resultado dos experimentos realizados com a implementag¢ao do cenario
contido nos estudos de caso apresentados no Capitulo 4 mostrou o surgimento
de inumeras dificuldades, dentre as quais podemos destacar, a dificuldade de
aprendizado no uso das ferramentas Flex e Bison e a complexidade da
implementacdo da ferramenta para propiciar a possibilidade do uso de
templates, que eram fundamentais no escopo do desenvolvimento desse
trabalho.

Outro problema encontrado durante o desenvolvimento foi dimensionar a
complexidade do desenvolvimento da ferramenta no inicio dos trabalhos.
Inicialmente a solugéo que foi pensada em termos de implementacgéao, projetando
um software que fosse genérico para qualquer Network Processor que se
desejasse implementar. Ocorre que, nessa fase de desenvolvimento, ndo se
possuia uma visdo mais detalhada do problema que seria atacado, em fungao da
complexidade de lidar com a especificidade encontrada nos Processadores de
Rede, o que levou a uma solugdo que tornou a ferramenta excessivamente
genérica, ja que foi preciso prever varios fatores que teriam que ser abordados
na solugcéo envolvida. Dessa forma, o resultado foi uma aplicagao de concepgao
bem genérica, e nao voltado especificamente para o desenvolvimento apenas de
processadores de rede.

Este trabalho ndo discutiu os problemas relacionados ao desempenho da
emulacao pela ferramenta desenvolvida. Trabalhos futuros poderdo avaliar
essas questdes de desempenho.

Por fim, foi deixado a cargo de trabalhos futuros a discussido sobre a
extensao do uso dessa ferramenta, ja que foi possivel com esse trabalho,
apenas dar inicio a idéia de emulagdo de Processadores de Rede, havendo

ainda boas oportunidades e caminhos a percorrer na exploragao desse tema.
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