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APENDICES

APENDICE A

PROJETO DE NORMA PROPOSTO PARA A NTS 9-01

Desenvolvido no ambito desta dissertacdo de mestrado, o presente apéndice
apresenta um texto alternativo ao atual texto da Norma Técnica do SISMETRA
codificada como NTS 9-01 (Redacgido, Apresentagdo e Aprovagido de
NormasTécnicas do SISMETRA). Este projeto de norma incorpora as acgbes de
melhoria propostas no capitulo 3. A adogcdo deste Projeto de Norma fornece
subsidios para a reestruturacdo do sistema normativo do SISMETRA, por
intermédio do aprimoramento e da sistematizacdo dos subprocessos inerentes
ao desenvolvimento das NTS do SISMETRA.
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1 - Objetivo

Esta norma estabelece diretrizes para a elaboragdo, aprovagdo e divulgacdo das Normas
Técnicas do Sistema de Metrologia da Aerondutica.
2 — Ambito

Esta Norma Técnica do SISMETRA visa sistematizar os processos de elaboragdo, aprovagao,

divulgacdo e controle das Normas Técnicas Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA) do
Comando da Aerondutica.

3 — Referéncias Normativas

3.1- Portaria INMETRO n° 029 de 10 de mar¢o de 1995, Vocabulario Internacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia (VIM), D.O.U. de 21 de margo de 1995.

3.2 - NBR ISO/IEC 17025:2001 — Requisitos gerais para competéncia de laboratdrios de ensaio e
calibrag@o.

3.3 - ABNT ISO/IEC:1995 — Diretiva Parte 3 — Redagdo e apresentacdo de Normas Brasileiras.
3.4 - ABNT ISO/IEC Guia 2:1998 — Normalizagéo e atividades relacionadas — Vocabulario geral.

Observagdo: todas as normas, regulamentos, guias, etc. sdo passiveis de revisdo com o decorrer do
tempo. Portanto, ¢ aconselhavel que, em consulta a esta Norma de Sistema do Comando da
Aeronautica, os usudrios tenham a preocupacdo, quando pertinente, de buscar as versdes mais
atualizadas dos documentos aqui referenciados.

4 — Responsabilidades

4.1 - A secdo de Normalizagdo Metrologica (CNM) do Instituto de Fomento e Coordenagdo
Industrial (IFI), 6rgdo do Centro Técnico Aeroespacial (CTA), que apodia o orgdo central do
SISMETRA, ¢ responsavel pelos processos de elaboragdo, aprovacdo e controle das Normas
Técnicas do SISMETRA.

4.2 — A secdo de Informatica (CIN) do Instituto de Fomento e Coordenagao Industrial — IFI, 6rgéo
do Centro Técnico Aeroespacial, que apdia o orgdo central do SISMETRA, ¢é responsavel pelo
processo de divulgagdo dos procedimentos elaborados pela CNM nas paginas do SISMETRA na
internet:

(1) Na intranet do CTA: intranet.cta.br/normas.

(2) Na Intraer: intraer.ipv.br/sismetra.

5 — Definicées e Abreviaturas
Para os efeitos desta NTS aplicam-se as seguintes definigdes:

5.1 — Analise Critica de NTS: processo a ser executado, por um GT, ap6s cinco anos da data de
aprovacdo da NTS, que consiste basicamente na analise do conteudo da NTS, resultando num
parecer que defina se a NTS continua valida, se necessita de revisdo ou se deve ser cancelada.

5.2 - CL: subdivisdo de Capacitagdo Laboratorial da CMA.
5.3 — CIN: sec¢do de Informatica da divisdo da CMA.
5.4 — CNM: se¢do de Normalizacdo Metrologica da CMA.

149
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5.5 — CTA: Centro Técnico Aeroespacial
5.6 — CMA: divisdo de Confiabilidade Metrologica do IFI, 6rgéo central do SISMETRA

5.7 — Grupo de Trabalho (GT): grupo de especialistas, pertencentes a0 Comando da Aeronautica,
convidados pela CNM a participar do processo de elaboragdo de uma NTS.

5.8 — IFI: Instituto de Fomento ¢ Coordenagao Industrial
5.9 — Intraer: intranet do Comando da Aeronautica

5.10 — Norma: documento estabelecido por consenso e aprovado por um organismo reconhecido,
que fornece, para uso comum e repetitivo, regras, diretrizes ou caracteristicas para as atividades ou
os seus resultados, visando a obtenc¢do de um grau 6timo de ordenagdo em um contexto.

Nota: convém que as normas sejam baseadas em resultados consolidados da ciéncia, tecnologia e da
experiéncia acumulada, visando a otimiza¢do de beneficios a comunidade. (item 3.2, ABNT
ISO/IEC GUIA 2:1998)

5.11 = NTS: Norma Técnica do SISMETRA

5.13 — Projeto de NTS (PN): conteudo da NTS elaborado pelo GT e ainda ndo submetido & consulta
publica.

5.14 — Projeto Final de NTS (PFN): conteido da NTS em processo de elaboragdo obtido pelo GT
apos analise das sugestdes e obje¢des obtidas no processo de consulta publica

5.15 — SISMETRA: Sistema de Metrologia Aeroespacial

5.16 — VIM: Vocabulario Internacional de Termos Gerais e Fundamentais da Metrologia

6 — Procedimento
6.1 — A solicitagdo de elaboragdo de NTS:

O processo de elaboragdo de uma NTS ¢ iniciado por meio de uma solicitagdo de elaboragdo
encaminhada a CNM, que iniciara o processo de analise da solicitacdo da NTS.

6.1.1 - O anexo A apresenta o formulario para a solicitacdo de elaboragdo de NTS, este anexo pode
ser encaminhado a CNM na forma impressa para a CMA ou via e-mail para endereco eletronico
normas.sismetra@ifi.cta.br. Este formulario esta disponibilizado nas pagianas do SISMETRA na
internet.

6.1.2 - Apds o recebimento das sugestdes, a CNM ¢ responsavel pela analise e registro da
solicitacdo de elaboragdo de NTS. O anexo B apresenta o formulario o controle da solicitagdo de
elaboragdo de NTS.

6.1.3 — A aprovagao e priorizagdo da elaboragdo das normas ¢ definida pelo chefe da CMA/CL. O
anexo C apresenta um formulario para o registro do Planejamento de Normaliza¢do da CNM, onde
sera registrado a prioridade estabelecida para a elaboragdo das NTS.
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6.1.4 — Apos a aprovagdo da elaboracdo da NTS, a CNM deve atribuir um codigo de referéncia a
NTS, de acordo com os critérios estabelecidos na NTS 9-19 — Diretrizes para a formatagdo e
numeragdo de NTS.

6.2 — O processo de elaboragdo e aprovagdo da NTS:

6.2.1 — A CNM ¢ responsavel pela formagdo de um Grupo de Trabalho (GT) que sera responsavel
pela elaboracdo da NTS. O trabalho deste grupo sera gerenciado pela CNM, objetivando a
elaborac@o de um Projeto de NTS.

6.2.2 — O anexo D apresenta um modelo de ata para da reunido inicial onde deve ser definido e
registrado:

(a) os participantes do GT para elaboragdo da NTS.

(b) os documentos ou normas que serao utilizados pelo GT para a elaboracdo do Projeto de NTS.

(c) a elaboragdo de um Projeto de NTS com contetido compativel e alinhados as normas
internacionais vigentes

6.2.3 — O texto inicial desenvolvido pelo GT sera identificado como Projeto de NTS. Apos a
conclusdo da elaboragdo do Projeto de NTS pelo GT, a CNM ¢ responsavel pelo encaminhamento
do mesmo a especialistas e pessoas de reconhecido saber. O Anexo E apresenta o modelo de
formulario a ser encaminhado aos especialistas que receberdo o Projeto de NTS para apreciagdo em
um prazo de 30 (trinta) dias.

6.2.4 — O conteudo do Projeto da NTS podera ser modificado, conforme analise e consenso do GT a
respeito das sugestdes e objecdes técnicas emitidos pelos especialistas a respeito do Projeto de NTS.
O texto final obtido desta analise sera identificado como Projeto Final de NTS. O anexo F apresenta
um modelo de ata para o registro da analise do GT a respeito das sugestdes e objecdes técnicas
emitidos pelos especialistas.

6.2.5 — O Projeto Final da NTS ¢é submetido a consulta publica, por um periodo de 30 (trinta) dias,
por meio da divulgag@o nas paginas do SISMETRA na internet.

6.2.6 — Os interessados em propor alteragdes ao contetido do PNF devem utilizar Formulario para
sugestdes e objegdes técnicas, disponivel na pagina do SISMETRA e apresentado no Anexo G, que
devera ser encaminhado a CNM na forma impressa, ou via e-mail para enderego eletronico
normas.sismetra@ifi.cta.br.

6.2.7 — A analise das sugestdes e objecdes técnicas recebidas no processo de consulta publica sera
realizada pelo GT, o novo texto obtido como resultado deste consenso serd denominado NTS. O
anexo H apresenta um modelo de ata para o registro da analise das opinides, comentarios e
sugestdes e objegOes técnicas recebidos no processo de consulta publica.

6.2.8 — O contetido do PNF, obtido apds a analise das sugestdes e objecdes no processo de consulta
publica pelo GT, passa a ser denominado Norma Técnica do SISMETRA e ¢ encaminhado, pela
CNM, para aprovagdo do diretor do SISMETRA.

6.2.9 — A NTS passa a ser valida a partir da data da assinatura da ata de aprovagdo de NTS pelo
diretor do SISMETRA. O anexo I apresenta o modelo de Ata de Aprovagdo de NTS pelo diretor do
SISMETRA.

6.2.10 — O Anexo J apresenta um fluxograma dos processos de elaboragao e aprovacdo da NTS

6.3 — O controle e divulgagdo das NTS
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6.3.1 — A CNM ¢ responsavel por arquivar na forma impressa ¢ em meio eletronico as NTS
aprovadas.

6.3.2 — O arquivo em memoria eletronica deve ser protegido por senha de acesso, que ficara sob o
controle do chefe da CNM e do chefe da Subdivisdao de Capacitagdo de Recursos Laboratoriais
(CCL). Deve ser implementado um sistema de copias de seguranga, visando evitar a possibilidade
de perda do arquivo eletronico da NTS.

6.3.3 — A CNM ¢ responsavel por encaminhar a NTS aprovada para a CIN para a divulgagdo da
mesma nos enderecos eletronicos do SISMETRA. O anexo K apresenta um formulério para o
encaminhamento deste pedido de servigo a CIN.

6.3.4 - A CNM deve manter uma lista atualizada das NTS aprovadas na forma impressa e em meio
eletronico, esta lista deve ser encaminhada a CIN para sua divulgag@o nas paginas do SISMETRA.
O anexo K apresenta um formulario para o encaminhamento deste pedido servigo a CIN.

6.4 - A revisdo das NTS:

6.4.1 O processo de revisdo das NTS deve ocorrer quando
(a) Existir a necessidade de alteracdo do contetudo técnico da NTS

(b) Apds cinco anos, como resultado de uma Analise Critica da NTS for detectada a necessidade de
revisdo da NTS.

6.4.2 — Apos um periodo de (5) cinco da data de aprovagdo da NTS, a mesma deve ser submetida a
Analise Critica. A CNM deve convocar uma reunido, com especialistas da area para realizagdo de
uma Analise Critica da NTS. Nesta reunido deve ser definida a necessidade de revisdo da NTS. O
anexo L apresenta um formuldrio com um modelo de ata para o registro desta andlise critica de
NTS.

6.4.3 — O resultado final da Andlise Critica da NTS deve conduzir a uma das conclusdes descritas a
seguir:

(a) a NTS nao necessita ser revisada e continua sendo valida, por um periodo de 5 (cinco) anos.

(b) a NTS necessita de revisdo e continua valida até que a revisdo seja concretizada.

(c) a NTS tem contetido obsoleto e deve ser cancelada.

6.4.4 — Caso o resultado da Analise Critica da NTS recomende a revisdo da mesma, o processo de
revisdo seguira a sistematica estabelecida para os processos de solicitagdo de elaboracdo, elaboragio
e aprovagdo e controle e divulgacdo de NTS (itens 6.1, 6.2 ¢ 6.3).

6.4.5 — Apos a aprovagdo da NTS revisada, a versdo antiga devera ser mantida na forma impressa
em arquivo especifico por um periodo de cinco anos, na CNM.

6.5 — O processo de cancelamento de NTS

6.5.1 - Caso o resultado da Analise Critica recomende o cancelamento da mesma, o processo de
cancelamento da NTS deve ser submetido a consulta publica por um periodo de 30 (trinta) dias.

6.5.2 — O processo de cancelamento da NTS deve ser divulgado nas paginas do SISMETRA, na
internet

6.5.3 — A CNM ¢ responsavel por convocar uma reunido, com especialistas da area, para discutir as
opinides recebidas por meio de consulta publica a respeito do cancelamento da NTS, nesta reunido
podera sera aprovado o cancelamento oficial da NTS ou recomendado que esta NTS seja revisada.
O anexo M apresenta um modelo de ata para o registro da analise de cancelamento de NTS obtido
desta reunido.
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ANEXO A

COMANDO DA AERONAUTICA
SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

I MINISTERIO DA DEFESA
d

SISMETRA

FORMULARIO PARA SOLICITACAO DE ELABORACAQO DE NTS

Solicitante:

Orgfio/ Divisaio:

Laboraténo: Data: / /

Titulo/ Assunto:

Motivo da Solicitagéio:

Ja existe um procedimento interno? O sim O nio

ObservagGes:

Campo preenchido pela CNM:

Recebido por: Data: / /

Solicitagdo niimero:

FORMULARTO N2 01/ ITS 9-01:2004



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0312895/CA


PUC-Rio - Certificacé@o Digital N° 0312895/CA

Apéndices

154

APENDICE A

PROJETO DE NORMA PROPOSTO PARA A NTS 9-01

(pag. 7/17)

ANEXO B

CONTROLE DE SOLICITAGAO DE ELABORAGAO DE NTS

Solicitagio Solicitante

Assunto a ser normalizado Iniclo da Uatada

Numero | Recebimento Nome Orgaol Elaboragao Aprovagio

Laboratério

Y B |1 |
i N Y Y Y .
I 1 1
T 1 1
2 . 1 A
Y i . 1 P
) 1 L ! !

FORMULARIO W 0 NTS 901

FORMULARIO PARA O REGISTRO DO PLANEJAMENTO E CONTROLE DA NORMALIZAGAO NA CNM

ANEXOC

ORDENAGAC DAS ATIVIDADES CONFORME SOLICITAGAD DE ELABORAGAO solicTAgRo
PRIORIZACAO ESTABELECIDA PELO CHEFE DA CCL ELABORACAO o e APROVAGHD by

N SR N —_t PR S Y S

eaifl il NIRRT [ ST AT M I (ING Senn e

ot L i o gl

i T o R A

ol SR, U S N S AT I LT P i

P ! s =il o N S . S A SR

I S T S A N S A U L Ui Y L S

I i g b A

S S =i PR T A g Ca i

N A 4 I S S [ Y S i L

R e PR ] A R i At R Y SR O A

o g o R i

L e i B .

da por: Data: ___ [ T -

FORMLILARIO MR 03 NTS .01, 2004
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ANEXOD
MODELO DE ATA DE REUNIAO INICIAL PARA ELABORAGCAO DE NTS

COMANDO DA AERONAUTICA
SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

I MINISTERIO DA DEFESA
d

SISMETRA

FOLHA: 1_1{

ATA DE REUNIAO DATA.

ASSUNTO: Reunido Inicial para Elaboracdo de NTS

PARTICIPANTES

NS Instituto/Divisao/ RUbFE
Subdivisdo/Secio

1 - Esta reunido tem por objetivo definir os principais aspectos relativo ao inicio do
processo de elaboragéo da NTS - sobre o assunto

2 — Fica estabelecido que os documentos que serdo utilizados como referéncia para a
elaboracdo da NTS sao os descritos abaixo:

3 — Fica definido que os participantes abaixo mencionados passam, a partir de agora a
integrar o Grupo de Trabalho (GT) responsavel pela elaboracéo desta NTS:

lArea de atuagéo

Nome Secdo/Divisdo- Telefone E-mail Formacio

FORMULARIO N2 04/ NTS 9-04:2004
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ANEXOE

FORMULARIO DE AVALIAGAQ DO PROJETO DE NTS POR ESPECIALISTAS

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
SISMETR SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

AVALIAGAO DE PROJETO DE NORMA TECNICA DO SISMETRA

A se¢do de normalizagdo do SISMETRA, na fun¢do de coordenadora do processo
de elaborac@o das Normas Técnicas do SISMETRA, esta desenvolvendo um Projeto de
Norma intitulado x000000000a00a00aoa (NTS 9 - x000).

Neste contexto estamos submetendo este Projeto de Norma a apreciacdo de
especialistas, como forma de enriquecer o conteudo deste trabalho.

Agradecemos a sua importante participacio no desenvolvimento deste Projeto de
Norma e, caso tenha sugestSes ou objecBes técnicas, pedimos a gentileza de
encaminhar, na forma escrita ou por e-mail, para:

CTA/ IFlf CMA fSecdo de Normalizagéo

Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das .Acacias.
CEP: 12 231-970 - S&o0 José dos Campos — SP

E-mail: normas.sismetra@ifi.cta.br

Dados de Participante:

Nome:
Orgao/Divisdo/Secio: Telefone:
E-mail: Data: / /2004

Comentarios:

FORMULARIC N2 05/ NTS 9-01:2004



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0312895/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0312895/CA

Apéndices

157

APENDICE A
PROJETO DE NORMA PROPOSTO PARA A NTS 9-01
(pag. 10/17)

ANEXOF

MODELO DE ATA PARA REGISTRO E ANALISE DAS SUGESTOES E OBJECOES
EMITIDADES PELOS ESPECIALISTAS

COMANDO DA AERONAUTICA
SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

I MINISTERIO DA DEFESA
d

SISMETRA

FOLHA: 1_1/

ATA DE REUNIAO

DATA: / !

ASSUNTO: Analise dos comentarios a respeito do Projeto de Norma 9-xxx — intitulado
OOO0COOC000C0CO0NX emitidos pelos especialistas e posterior definicao do Projeto Final de
NTS

PARTICIPANTES

KIS Instituto/Divisao/ BT
Subdivisdo/Secio

1 - Esta reunido tem por objetivo analisar os comentarios emitidos pelos especialistas a
respeito do PN da NTS - sobre o assunto , @ obter um consenso
sobre o contetudo do Projeto de Norma Final, que podera ou n&o incluir estes comentéarios.

FORMULARIO N2 D&/ NTS 9-01:2004
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ANEXO G
FORMULARIO PARA REGISTRO DE SUGESTOES SOBRE O PROJETO FINAL DE NTS EM
PROCESSO DE CONSULTA PUBLICA

COMANDO DA AERONAUTICA
SISMETRA SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

F MINISTERIO DA DEFESA
—

CONSULTA PUBLICA SOBRE O PROJETO FINAL DE NORMA TECNICA DO
SISMETRA
NTS 9-XXX = TITULO DA NORMA

A secio de normalizagio do SISMETRA, na fung&o de coordenadora do processo
de elaborac&o das Normas Técnicas do SISMETRA, esta submetendo o Projeto de
Norma intitulado xxcooooooocoocaasaaaaaxx (NTS 9 - xxx) "Consulta Pablica.

Caso tenha sugestdes ou objecdes técnicas a respeito deste Projeto Final de
Norma pedimos a gentileza de encaminhar, na forma escrita ou por e-mail, para:

CTA/IFIf CMA/ Seg¢do de Normalizagdo

Praca Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das .Acécias.
CEP: 12 231-970 - S80 José dos Campos — SP

E-mail: normas.sismetra@ffi.cta.br

Dados do Participante:

Nome:
Orgao/Divisio/Secio: Telefone:
E-mail: Data: / /2004

Sugestbes ou objecdes técnicas:

FORMULARIO N2 07/ NTS 9-01:2004
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ANEXOH

MCDELO DE ATA PARA REGISTRO E ANALISE DAS SUGESTOES E OBJECOES
RECEBIDAS NO PROCESSO DE CONSULTA PUBLICA

T

SISMETRA

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

ATA DE REUNIAO

FOLHA: 1_/

DATA: ! /

conteudo final desta NTS.

ASSUNTO: Analise dos comentarios a respeito do Projeto de Norma 9-xxx — intitulado
HOOOOCO0OKXXX recebidos no processo de Consulta Publica e posterior definicdo do

PARTICIPANTES

Nome

Instituto/Diviso/
Subdivisdo/Secio

Rubrica

respeito do PN da NTS -

ou ndo incluir estes comentarios.

sobre o assunto

1 - Esta reunifo tem por objetivo analisar os comentarios emitidos pelos especialistas a

no processo de

consulta publica, e obter um consenso sobre o conteudo do final desta NTS, que podera

FORMULARIO N2 08 NTS 9-01:2004
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ANEXO I
MODELQ DE ATA DE APROVAGAQ DE NTS

I | I MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA
SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

SISMETRA

Assunto: Ata de Aprovagao

Fica aprovado no dia / ! , 0 Procedimento
FOOOOOOOOCOOOOG0OOGOOC = NTS 9-XXX / REV XX |, pela

Divisdo de Confiabilidade Metroldgica Aeroespacial — CMA.

CHEFE da CMA

VICE-DIRETOR do CTA

FORMULARIO N2 0%/ NTS 8-01:2004
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ANEXO J

FLUXO GRAMA DO PROCESSO DE ELABORACAO E APROVACAO DAS NTS

Solicitacdo de elaboragédo de NTS

O solicitante &
informado

Analise da Solicitacéo de
elaboracéo de NTS

A norma néo sera
elaborada

O Projeto de Norma ¢ revisado
conforme as sugestées e
comentarios recebidos

Resultado
da analise

A NTS sera elaborada, definicéo
de um Grupo de Trabalho (GT)
para iniciar a elaboragédo da NTS

O GT elabora um Projeto de Norma
gue sera submetido a analise de
especialistas

Resultado
da analise

O Projeto de Norma Final

O Projeto Final de NTS recebe
comentarios/sugestbes que seréo
analisados pelo GT

aprovado pelos especialistas é
submetido a consulta piblica

Resultado da
Consulta
Publica

A NTS & encaminhada para

aprovacéo do Diretor do SISMETRA

3

¥

A CNM arquiva a norma aprovada
na forma impressa e em arquivos

A NTS aprovada & encaminhada a
CIN para divulgagdo na internet

NTS via radio ou FAX

eletrénicos
|
. 2 L J
Os elos do SISMETRA séo As NTS aprovadas séo publicadas
informados sobre a aprovacéo da na internet
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ANEXO K

MODELO DE FOLHA DE ENCAMINHAMENTO PARA PEDIDO DE DIVULGAGAO DAS NTS
NAS PAGINAS DO SISMETRA NA INTERNET

DOCUMENTO

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

FOLHA DE ENCAMINHAMENTO

NUMERO /CCL/

N° DE DE DE

po CNM/CCL

AO Chefe do CIN

ASSUNTO Divulgacio de NTS aprovada e do novo Indice de NTS nos enderegos eletronicos do SISMETRA

ANEXO
DO AO DATA
\IDESPACHO
CNM/CCL CIN Solicito a V. Sa a divulgacao das NTS aprovadas listadas

abaixo e do Indice atualizado das NTS aprovadas:
-NTS 9-XXX

O arquivo eletronico desta NTS esta gravado no seguinte
local da rede interna: T:\ CIN\ sismetra\ NTS 9-XXX

Atenciosamente,

CNM

FORMULARIO N© 10/ NTS 9-01:2004
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ANEXO L

MODELO DE ATA PARA REGISTRO DE ANALISE CRITICA DE NTS

T

MINISTERIO DA DEFESA

COMANDO DA AERONAUTICA

SISMETRA SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

ATA DE REUNIAO

FOLHA: 1_14

DATA:

/ /

ASSUNTO: Realizacio de Analise Critica da NTS 9-xxx — intitulada 300xx XX Xx00xxXX .

PARTICIPANTES

Nome

Instituto/Divisao/
Subdivisdo/Secio

Rubrica

intitulada

1 - Esta reunido tem por objetivo realizar uma analise critica do conteudo da NTS -

, e obter consenso sobre o conteudo desta NTS,

anos, a partir desta data.

NTS.

recomendando uma das trés a¢des especificadas a segulir:

{a) a NTS ndo necessita ser revisada e continua sendo valida, por um periodo de 5 (cinco)

(b) a NTS necessita de revisdo e continua valida até que a revisdo seja concretizada.
(c) a NTS tem conteudo obsoleto e deve ser iniciado o processo de cancelamento desta

FORMULARIO N2 11/ NTS 9-01:2004
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MODELO DE ATA PARA REGISTRO E ANALISE DAS SUGESTOES E OBJECOES
RECEBIDAS NO PROCESSO DE CONSULTA PUBLICA REFERENTE AO PROCESSO
DE CANCELAMENTO DA NTS 9 - XXXX

T

SISMETRA

MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA

SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL

FOLHA: 1_1

ATA DE REUNIAO

DATA:
! !

ASSUNTO: Anélise dos comentarios a respeito do processo de cancelamento da Norma
9300 — intitulado xx6eooeeeannooeaaa recebidos no processo de Consulta Publica.

PARTICIPANTES

Nome

Instituto/Divisdo/
Subdivisao/Secio

Rubrica

de cancelamento da NTS

(a) a NTS deve ser cancelada.
(b) a NTS deve ser revisada.

- sobre 0 assunto

consenso final recomendando uma das seguintes acdes:

1 - Esta reunido tem por objetivo analisar os comentarios emitidos a respeito do processo

, e obter um

FORMULARIO M2 117 MTS 9-01.2004
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Desenvolvido no dmbito desta dissertacdo, o presente apéndice apresenta um
texto alternativo ao atual texto da Norma Técnica do SISMETRA codificada como
NTS 9-19 (Diretrizes para formatagdo e numeragao das NTS do SISMETRA). A
implantacao deste projeto de norma fornece subsidios para o aprimoramento do
sistema normativo do SISMETRA, por intermédio da padronizagao das NTS do
SISMETRA.
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NORMA TECNICA DO NTS 9-19
SISTEMA DE METROLOGIA
AEROESPACIAL REVISAO 02
FEV 2005
Diretrizes para Formatacao
e Numeracio das
Normas Técnicas do SISMETRA
Sumario
1 Objetivo
2 Ambito
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1 — Objetivo

Esta norma estabelece diretrizes para a formatagdo e numeragdo das Normas Técnicas do
Sistema de Metrologia da Aeronautica.

2 — Ambito

Os critérios para a formatagdo e numeracdo definidos nesta norma aplicam-se as Normas
Técnicas do Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA) do Comando da Aeronautica.

3 — Referéncias Normativas

3.1- Portaria INMETRO n° 029 de 10 de margo de 1995, Vocabulario Internacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia (VIM), D.O.U. de 21 de margo de 1995.

3.2 - NBR ISO/IEC 17025:2001 — Requisitos gerais para competéncia de laboratdrios de ensaio e
calibragao.

3.3 - ABNT ISO/IEC:1995 — Diretiva Parte 3 — Redagdo e apresentacdo de Normas Brasileiras.
3.4 - ABNT ISO/IEC Guia 2:1998 — Normalizag@o e atividades relacionadas — Vocabulario geral.

Observacdo: todas as normas, regulamentos, guias, etc. sdo passiveis de revisdo com o decorrer do
tempo. Portanto, ¢ aconselhdvel que, em consulta a esta Norma de Sistema do Comando da
Aeronautica, os usudrios tenham a preocupagdo, quando pertinente, de buscar as versdes mais
atualizadas dos documentos aqui referenciados.

4 — Responsabilidades

4.1 - A secdo de Normalizagdo Metrologica (CNM) da subdivisdo de Capacitacdo Laboratorial
(CL), da Divisdo de Confiabilidade Metrologica (CMA) do Instituto de Fomento e Coordenagao
Industrial (IFT), 6rgdo do Centro Técnico Aeroespacial (CTA), que apodia o 6rgdo central do
SISMETRA, ¢ responsavel pela definicdo da formatag@o e da numeracdo das Normas Técnicas do
SISMETRA.

5 — Definicoes e Abreviaturas

Para os efeitos desta NTS aplicam-se as seguintes defini¢des:

5.1 - CL: subdivisdo de Capacitagdo Laboratorial da FCM

5.2 — CNM: se¢do de Normalizagdo Metrologica da FCM.

5.3 — CTA: Centro Técnico Aeroespacial

5.4 — CMA: divisao de Confiabilidade Metrologica do IFI, 6rgao central do SISMETRA
5.5 — IFI: Instituto de Fomento ¢ Coordenagdo Industrial

5.6 — Norma: documento estabelecido por consenso e aprovado por um organismo reconhecido, que
fornece, para uso comum e repetitivo, regras, diretrizes ou caracteristicas para as atividades ou os
seus resultados, visando a obtencdo de um grau 6timo de ordenacdo em um contexto.
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Nota: convém que as normas sejam baseadas em resultados consolidados da ciéncia, tecnologia e da
experiéncia acumulada, visando a otimizagdo de beneficios a comunidade. (item 3.2, ABNT
ISO/IEC GUIA 2:1998)

5.7 —NTS: Norma Técnica do SISMETRA
5.8 — SISMETRA: Sistema de Metrologia Aeroespacial

6 — Procedimento
6.1 - A formatagdo das NTS deve seguir a padronizagao descrita a seguir.

6.1.1 - O Anexo A apresenta um formato padronizado da folha rosto da NTS e especifica os campos
a serem preenchidos, indicando a padronizacdo com relag@o ao tipo e tamanho de letra.

6.1.2 — O Anexo B apresenta o formato padronizado da contra capa da NTS, onde consta o Sumario
da NTS.

6.1.3 — O Anexo C apresenta o formato padrao das paginas da NTS.

6.1.4 — O Anexo D apresenta o formato padrao da ultima pagina da NTS.

6.1.5 — Os itens da NTS devem ser numerados com algarismos arabicos, separados por ponto.
6.1.6 — As paginas em branco devem conter a frase “Intencionalmente em branco”.

6.1.7 — As notas devem ser utilizadas, quando aplicavel, com a finalidade de enfatizar um aspecto
do assunto em questdo, ou ainda fornecer informacdes adicionais que possibilitem a compreensdo
do texto. Caso exista mais de uma nota, deverdo ser numeradas seqiiencialmente com algarismos
arabicos subscritos.

6.1.8 — As tabelas e figuras devem ser inseridas acompanhadas do titulo imediatamente abaixo. Para
cada tabela ou figura deve ser utilizada uma seqiiéncia numérica particular.

6.1.9 — A utilizac@o de palavras de origem estrangeira deve incluir o uso de aspas.

6.1.10 — O item 1 (Objetivo) define, especifica ou estabelece o assunto da NTS e os aspectos
abrangidos pela NTS.

6.1.11 — O item 2 (Ambito) deve especificar a abrangéncia da norma.

6.1.12 — O item 3 (Referéncias Normativas) deve apresentar uma lista completa de todos os
documentos normativos citados no texto ou utilizados para sua elaboragdo ou revisdo, com seus
titulos e datas de publicagao.

Nota: esta lista de documentos normativos deve ser seguida pelo seguinte texto:

“Observacdo: todas as normas, regulamentos, guias, etc. sdo passiveis de revisdo com o decorrer do
tempo. Portanto, é aconselhdvel que, em consulta a esta Norma de Sistema do Comando da
Aerondutica, os usuarios tenham a preocupacdo, quando pertinente, de buscar as versdes mais
atualizadas dos documentos aqui referenciados.”
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6.1.13- O item 4 (Definigdes) deve reunir os termos e suas defini¢des, simbolos e abreviaturas
relevantes citados no texto.

6.1.14 — O item 5 (Responsabilidades) define os responsaveis pela implementagdo das agdes
especificadas na NTS.

6.1.15 — O item 6 (Procedimento) deve especificar os requisitos, métodos, condi¢des, instrugdes e
informagdes relacionados a NTS.

6.1.16 — O anexo ¢ um elemento da NTS que apresenta dados e informagdes adicionais. Os anexos
devem ser identificados pelas letras do alfabeto de forma seqiiéncial.

6.1.17 - Quando forem apresentados formuldrios ou tabelas, em forma de anexo, que possam ser
utilizados de forma independente, ou ndo vinculada a NTS, os mesmos devem ser identificados com
numeragdo seqiiencial, conforme o modelo descrito abaixo e apresentado no Anexo E.

FORMULARIO n® XX/NTS 9-XXX:200X

TN

Numero do | | Codigo Ano de
Formulario da NTS aprovacao
da NTS

6.2 — A CNM ¢ responsavel pela definicdo do codigo das NTS.As NTS devem ser identificadas
conforme modelo descrito a seguir.

6.2.1 - A numeragdo das NTS inicia-se pelo nimero 9 (nove), conforme Instru¢do do Comando da
Acronautica — ICA 5-1

NTS 9 —LXXX  onde:
- a letra L identifica a 4rea a qual a NTS pertence, conforme a Tabela 1;

- as letras XXX identificam o codigo numérico reservado a NTS, formado por trés algarismos entre
O0e9.

Letra d,o codigo da NTS que idendifica Area a qual a NTS pertence
a area a qual a NTS pertence
D Dimensional
E Elétrica
F Fisica
G Gerencial
T Tempo e Freqiiéncia
Q Quimica

Tabela 1 — Letra do co6digo da NTS
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ANEXO A
FORMATACAO PADRAO DA FOLHA DE ROSTO DA NTS
CABECALHO DO DOCUMENTO CODIGO DE REFERENCIA DA NTS
FONTE:Times New Roman FONTE: Times New Roman
ESTILO: Normal, maitiscula ESTILO: Negnito
TAMANHO: 16 TAMANHO: 16
TITULO DA NTS DATADA APROVACAD NUMERO DA REVISAO

FOMNTE:Times MNew Roeman
ESTILC: Negrito, maifiscula
TAMANHO: 16

FONTE Times MNew Roman
ESTILO: Normal, matiscula

FOMNTE:Times Mew Foman
ESTILC: Normal, maiiscula

TAMANHO: 12 TAMANHO 12
NOR\@A TECNICA DO NTS 9-01
SISTEMA DE METROLOGIA
AEROESPACIAL REVISAO 02
29 ABR 2004

Diretrizes para

elaboracio, aprovacio
e divulgacao das
Norma Técnicas do

SISMETRA

LT

SISMETRA

Nitmero de Referéncia
NTS 9-01:2004

{

/

Vi

LOGOMARCA DO STSMETRA |

ESTILO: Normal
TAMAWHO. 12

CODIGO DE REFERENCTA Ds MTS

ANODE APROVACAO
FONTE:Times New Roman
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ANEXO B

FORMATACAO PADRAO DA CONTRA CAPA DANTS

CARBECATHODA CONTEA CAPA
FONTE: Times New Eoman
ESTILO: Normal, maitscula

TANMANHO: 12
NTS 9-01:2004 SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL
Sum ario
1 Objetivo
2 Ambito

3 Referéncias Normativas

4 Definigdes e Abreviaturas

5 Responsabilidades

6 Procedimentos

Anexo A: Formulario para Solicitagéio de Elaboragéio de NTS

MUMERO DA PAGINA

FONTE: Times MNew Eoman

ESTILO: Nermal, maitiscula
TAWMANHO: 12
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ANEXOC

FORMATACAO PADRAO DAS PAGINAS IMPARES DA NTS

CABECATHO DAS PAGINAS MBARES
FONTE Times Iew Roman

ESTILC: Normal, maitiscula
TAMANHO: 12

SISTEMA DE METROLOGIA AEROESPACIAL TS 8-01:2004

1 - Objetivo

Esta norma estabelece diretrizes para a elabormio, aprovagio e divulgagio das Momnas Técnicas
do Sistemna de MWetrologia da Aeronautica.

2 — Ambito

Esta Morma Técnica do SISMETRA visa sisternatizar os processos de elaboragdo, aprovacio,
divulgacio e controle das Normas Técnicas Sistema deMetrologia Aeroespacial (SISMETRA) do
Comando da Aeromsutica

3 — Referéncias Normativas

3.1- Portaria INMETRO n® 028 de 10 de margo de 1995, Vocabulario Intemacional de Termos
Fundamentais e Gerais de Metrologia (VIM), D.OU. de 21 demarco de 1995

3.2-MNBR ISOVIEC 17025:2001 — Requisitos gerais para competéncia delabomténos de ensaio e
calibragdo.

3.3 - ABNT IS0/IEC: 1985 — Diretiva Parte 3 — Fedagiio e apresentagio de Normas Brasileims
3.4 - ABNT ISO/IEC Guia 2: 1998 — Nommalizagio e atividades relacionadas — Vocabulario geral.

Obgervagiio: todas as normas, regulamentos, guias, etc. o passivels de revisio com o decomer
do tempo. Portanto, € aconselhavel que, em consulta a esta Nomma de Sistema do Comando da
Aerondutica, 0 usudrios tenham a prencupacdo, quando pertinente, de buscar as versties mais
atualizadas dog documentos aqui referenciados

4 - Responsab ilidades

4.1 - A segiio de Momnalizagdo Metroldgica (CHNWVD) do Instituto de Fomento e Coordenaciio
Industrial (IFTy, érgfo do Centro Técnico Aeroespacial (CTA), gque apdia o drgio central do
SISMETRA, é responsavel pelos processos de elaboragio, aprovacio e controle das Nomas
Técnicas do SISMETRA

4.2 — & segdo de Informatica (CIN) do Instituto de Fomento e Coordenagio Industnal — IFL,
drgdo do Centro Técnico Aeroespacial, que apdia o drgio central do SISMETR.A, & responsivel
pelo processo de divulgacio dog procedimentos elaborados pela CNM nas paginas do
SISMETRA na internet

(1) Maintmnet do CTA: intranet cta brfnormas

(2) Ma Intraer intraeripv brfsismetra.

3 — Definigdes e Abreviaturas
Para o5 efeitos desta NTS aplicam-seas seguintes definigies:

5.1 — Andlise Critica de NT3: processo a ser executado, por um GT, apds cnco anos da data de
aprovagdo da NTS, gque consiste basicamente na andlise do conteddo da NTS, resultando num
parecer que defina se a WTS continua walida, se necessita derevisio ou se deve ser cancelada.

5.2- CCL: subdivisio de Capacitacio Laboratorial da FCM
5.3 — CIM: segdio de Informatica da divisio da FCIML

5.4 — CNM: segio de Momnalizagio Metroldgica da FCM.

NUMERO DA PAGINA
FOMNTE Times New Eoman

ESTILO: Normal, maiiscula
TAMANHC: 12
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ANEXO D

FORMATACAO PADRAO DAS PAGINAS PARES DA NTS

CABECATHODAS PAGINAS PARES

FOMTE: Times MNew Roman

ESTILO: Neormal, mamiscula
TAMANHD: 12

MTE 8-01:2004 SISTEMA DE METROL OGIA AEROESFACIAL

55— CTA: Centro Técnico Aeroespacial
5.6 —FCM: divisdo de Confiabilidade Metroldgica do [FI, drgio central do SISMETRA

57 — Gmpo de Trabathoo grapo de especialistas, petencentes ao Comando da Aerondutica,
convidados pela CHIV a participar do processo de elabomgio deuma NTS.

58— IFI: Instituto de Fomento & Coordenacdio Industtial
5.9 — Intmer: intranet do Comando da Aerondutica

510 — Moma: documento estabelecdo por consengo e aprovado por um organismo reconhecddo,
gue fornece, para US0 CODMMIL & Tepetitivo, regms, diretrizes ou cammcterigticas para as atividades
ou og seus requltados, visando a obtencio deum grau otimo de ordenacio em um contesto.

Mota: convrém gue a3 noroas sejam baseadas em resiltados consolidados da ciénda, tecnologia e
da expenéncia acumilada, visando 4 olimizacdo de beneficios a comunidade. (item 3.2, ABNT
[SO/IEC GUILA 2:1998)

5.11 = NTS: Morma Téonica do SISMETRA

5.13 — Projeto de NTS (P conteddo da NTS elaborado pelo GT e ainda nio submetido a
consulta publica

5.14 — Projeto Final de NTS (PFIMN): contendo da NTS em processo de elaboraciio obtido pelo GT
apdsanalise das mgester e objeqdes obtidas no processo de consulta piblica

5.15 - SISMETRA: Sistema de Wetrologia Aeroespacial

516 — VIN: Vooabulano Internacional de Temmos Gerads e Fundamentais da Metrologia

i —Procedimento

6.1 — A solicitagdo de elaboragio de N TS:

O processo de elaboracio de uma NTS & inidado por meo de uma solicitagio de elaboracio
encaminhada a CHIV, gque iniciara o processo de analise da solictacio daN T3,

6.1.1 - O anexo A apressnta o formulano para a solicitacio de elaboracio de NTS, este anexo
pode ger encaminbado a CHM na forma impressa para a FOMM ou wia e-mail para enderego
eletrinico normas. dsmetmi@ifi cta b Este formldrio estd dispondbilizado nas pagianas do
SISMETR.A fia internet.

6.1.2 - Apds o recebimento das sugestfes, a CHNIM € responsivel pela andlise e registro da
solicitagdo de elaboraciio de NTS. O anexo B apresenta o formulario o controle da solicitacio de
elabomgdo deNTS.

6.1.3 — A aprovagio e priofzacio da elaboragio das normas € definida pelo chefe da FCNM/CCL
O aneso C apresenta um fommnulario para o registro do Plangjamento de Normalizacio da CHIM,
onde serd registrado a prioridade estabelecida para a elaboragio das NTS

2

NUMERO DA PAGTHA

FOMNTE: Times New Foman
ESTILO: Normal, maiiscula
TAMANHO: 12
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FORMATACAO PADRAO DA ULTIMA PAGINA DA NTS

LOGO DO SISMETRA

Y

ENDERECOE DADOS DO
SISMETRA
FONTE: Times Mew Reoman
ESTILO: MNormal
TAMANHO: 12

Y

ORIGEM

FONTE: Times New Eoman

ESTILO: Normal o
TAMANHO: 12

SISMETRA

Sistema de Metrologia Aeroespacial

Centro Técnico Aer oespacial

Instituto de Fomento e Coordenacao Industrial
Divisiio de Confiabilidade Metrologica

Praga Marechal Eduardo Gomes, 50 - Vila das Acacias.
CEP: 12 231970 - S40 José dos Campos - SP
Caixa Postal: 6001

Telex: 1233393 CTAEBR

Telefone: (012)3947-5153

Fax: (012) 3941-4722

Email: normas.sismetra@ifi.cta.br

Origem: NTS 9-1:2004 — Diretrizes ¢ para claboragio, aprovagio ¢
divulgagio das Norma Téenicas do SISMETRA

CDU:

Palavras-chave: normas, processo de aprovagio de normas, processo de
claboragiio de normas.

Descn‘p?ﬁrs;_ tandarts, standarts approval process, standarts evaluation
process.

5 phginas,

DU - CLASSTFICAGAO DECTMAT, TMIVERSAT
(PARA CATALOGAGAODE NTS EM BIBLIOTECA)
FONTE: Times New Eoman

ESTILO: Mormal, maitiscula
TAMAMNHO: 12

FOMTE: Times New Eoman

ESTILO: Normal
TAMANHO: 12

PALAVEA CHAVE E DESCRIPTORS
(PARA CATALOGACAODE NTS EM BIBLIOTECA)

NUMERO TOTAL DE PAGINAS DA NTS
MAC TNCLUT AS PAGTNAS DE ANEXC)

FONTE: Times New Eoman

ESTILO: Mormal
TAMANHC: 12
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ANEXOF

FORMATACAO PADRAO DE ANEXOQ DA NTS

FONTE: Times New Roman

ESTILO: Negrito, maiiscula.
TAMANHO 12
Centralizado no campo

» ANEXO A
Titule do anexo

FONTE: Times New Roman

ESTILO: Negrito
TAMANHO 12
Centralizado no campo

FORMULARID n® XINTS -1 KK 2004

T

FONTE: Times New Roman
ESTILO: hMaiiscula
TAMANHO: 8
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Dissertagao de Mestrado, que ocorreu no dia 05 de maio de 2005.
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PosMOl Hormalizagao em metrologia no Comando da Aeronautica:
PUC_Rio diagnostico e consideracbes sobre um modelo integrado..

@ PosHOL Defesa de Dissertagio de Mestrado

PUC-Rio

Elizete Rangel

b
&
SISMETRA: Um usfrumeuto de
PRy Confiabilidade Aeroespacial
A el Defesa da Dissertagdo de Mesfmdr:m Metrologia m

Normalizagdao em metrologia no
Comando da Aeronautica: diagnostico
e consideragdes sobre um modelo integrado.

Banca examinadora:
Prof. Mauricio N. Frota (PUC-Rio)
Dr. Alvaro J. Damizo (CTA/IEAV)
Prof. Paula M. P. Gouvéa (PUC-Rio)
Prof. Roberto Peixoto (PUC-Rio})
M.Sc. Luis Guilherme Gigo (CTA/IFI)

Mestranda: Elizete G. L. Rangel
05/05/2005

PosHOI Normalizagdo em metrologia no Comando da Aeronautica:
PUC_Rio diagnostico e consideragiies sobre um modelo integrado.

PasHQl A
@ PUC-Rio Sumano

Obijetivo.
Analise critica do Sistema Normativo do SISMETRA
(Sistema de Metrologia Aeroespacial) visando:

- estabelecer proposigdes de melhoria para o atual
sistema normativo & luz da pratica internacional;

= desenvolver pesquisa de demanda por normalizagdo
em metrologia no ambito do SISMETRA,; e

= contribuir para a formulagdo de um modelo integrado
de normalizagéo para o sistema nommativo do
SISMEFA.

1 -Momalizagao: uma fungéo da TIB
2 -0 Sistema de Metrologia Aercespacial (SISMETRA)
3 - 0 sistema normativo do SISMETRA
3.1 - Funcionamenta e proposi¢des de melhoria
3.2 - Diagnéstico do acervo
3.3 - Pesquisa de demanda por NTS
4 - Conclusdes
5 - Consideragfes sabre um modelo integrada

t@ PlsMa] Normalizag&o: uma fungéo da TIB

PUC-Rio

PsMal G 3
& e As fungoes da TIB:

Tecnologia Industrial Basica (TIB) & um conjunto de
fungbes utilizadas pelos diversos setores da economia e
compreende

Metrologia;

Normalizagéo;
Regulamentacdo técnica;
Avaliacdo da conformidade;
Informagéo tecnolégica;
Propriedade industrial;
Tecnologias de gestéo.

= Estdo presentes na produgéo de bens e servigos,
= Tém impacto no fluxa internacional de comércio

= Séo objeto de Acordos de Barmeiras Técnicas na Organizagéo
Mundial de Comercio (OMC) e entre as organizagbes que
representam os blocos econdmicos na busca pela méxima

“uma norma, um teste, uma certificacdo, aceitos em qualquer lugar”

Para atingir este objetivo os paises devemn possuir uma infra-
estruturs formada por sistemas de metrologia, nommalizagéo e
avaliagdo da conformidade capazes de atender a demanda
nacional
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@ m”ﬁ'ﬂ A normalizagéo g :'::"l?i’“ Fatores que impulsionam a normalizagéo:

Consiste em organizar as atividaces pela criagfo e utilizacéo
de regras e normas visando o desenvolimento econdrmica,
aumentando a produtividade e evitando desperdicios e
retrabalhos.

« E uma ferramenta basica para a garantia da gualidade
= Contribui para o desernvolvimento econdmico e social

= Proporciona 0s meios necessarios para a adequada troca
de informaghes entre clientes e fornecedares

= Facilita a cooperacéo tecnoldgica
= Permite a eliminagdo de bareiras técnicas comerciais

Formagéo de blocos econdmicos;
= Abertura do mercado nacional & concorréncia externa;

Exigéncia de normalizagdo para produtos e servigos
explicitados no Codigo de Defesa do Consumidor,

Exigéncia da utilizacdo de MNormas Brasileiras,
explicitadas na Lel de Licitagdes,

= Aumento da consciéncia do consumidar, que passa a
exigir produtos certificados.

PosHQl i A
@ el A normalizagao

g Pashiol Normas e Regulamentagéo Técnica

PUC Rio

A normalizagéo como agente de mobilizagéo
(governo, fomecedores, fabricantes, reguladores,
academia e Centros de P&D) visa

= Proteger a sadde e a seguranga humana, plantas e
animais

Proteger o meio ambiente;,

Proteger o consumidor & o5 interesses da sociedade;
Aumentar a produtividade;

Reduzir o desperdicio;

Ajudar na transferéncia da tecnalogia;

Facilitar o comércio nacional & internacional.

Normas (carater voluntario}

Documento estabelecido por consenso e aprovado por um
organismo de normalizagdo. Representam acordos documentados gue
contém especificagiies técnicas ou critérios precisos, para serem
utilizados como regras, diretrizes ou definigdo das caracteristicas, para

arantir _gue materiais, produtos e servicos atendem o seu
propésito.

Regulamentagdo Técnica (carater compulsorio)

Documento gue contém regras de cariter obrigatdrio e que &
adotado por umna autoridade. Segundo a tendéncia mundial, tratam de
assuntos relacionados com a protegdo a vida, defesa do consumidor,
salde e meio amhiente.

PasHQl H -
% e A normalizacao

@ i Sistema de Metrologia Aeroespacial

PUC-Rio (SISMETRA)

Niveis de Normalizagédo

Internacional (IS0, IEC, ITU)
Regional (COPANT, CEM, PASC, EASC)
MNacional (ABNT, ANST, AFNOR, DIN)

Setorial ou empresarial B
(SISMETRA, ABENDE, PETROBRAS)

[ MINISTERIO DA DEFESA ]

[comnhlmo nn] [comnnno no] comnNIno MJ

AERONAUTICA EXERCITO MARINHA

[STSMETRA]
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@ s Sistema de Metrologia Aeroespacial @ T Sisterna de Metrologia Aeroespacial
2V pUC-Rio {(SISMETRA) =7 puc.fie (SISMETRA)

Aimpertincia da metrelogia no Comando da Aerenautica

1

Attimetra  Acelerdmetro Yelocimetro

-q/

Vﬁlmdﬁde Tacometro  Bissola
erica Magnética

SEGURANCAIDEVOD] e

- Criado em 1988,

- Gerenciado pela Divisdo de Confiabilidade
Metrologica Asrosspacial (ChaA);

- Tem como principal atribuicao sistematizar as
atividades relacionadas com a metrologia no
Aeronautica

ambito

(COMAER), com o objetiva de assegqurar a

do

Comando

confiabilidade metroldgica

da

@ Hesiid Sistema de Metrologia Aeroespacial
¥ PUC-Rio (SISMETRA)

PasHO)
PUCRio

Sisterna de Metrologia Aerocespacial
(SISMETRA)

Estrutura organizacional

Hrvel
Hisrarquico

do
Laboratorio

Humsro b
Laborawnan

Losallzg 3o

CENTRAL
Lo

13

CTh
(880 José dos Campos)

REGONLL
LRC

FRHA-BF
PAM»GL}(HME
PRME Jangirg)
P LM - RF (Recite)

PAMA-LS (agoa Sants)
PAMA-SP (350 Paulo)

S ETORIAL
Lsc

24

Bases féraas
CINDACTA
SRPY

% Nt Sistema de Metrologia Aeroespacial g diidi Sistema de Metrologia Aerocespacial
¥ PUC_Rio (SISMETRA) ¥ PUCRio (SISMETRA)
LABORATORIOS QUE OPERAM NA AMBIENCIA DO SISMETRA RASTREABILIDADE DO SISMETRA
LoC e
[SISMETRA 1
LSC ! s g }
[Cean ] e | eea ] e | |
| =
[T e ] AR : ‘|
& PRt it s zeb o
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& o
PUC -Rio

Nomalizacdo no SISMETRA

Nomalizagao no SISMETRA

& v
PUC Rio

Fu

ngao:

- padronizar as atividades relacionadas com a
metrologia

Beneficios
- registra e difuséo do conhecimento técnico
- aumentar a eficiéncia do sistema
- melhorar a qualidades dos servigos

Produto final:

NTS: Mormas Técnicas do Sistema de Metrologia
Aeroespacial

Sistema Normativo do SISMETRA

Categorizagdo das Normas Tecnicas do SISMETRA (NTS)

Dorninio de aplicagio da NTS Categoria Quantidadk de NTS
Gamncialy Grupo a 13
Metrologla Bailea Grupo "B 03
I trologla Tempe s FragUéncla Grupe e 0
Mufrologla Dimenalonal Grupo "o 45
mewDIog Bamea Grupo 22
meTangla Auca Grupo F it
matologla Quimica Grupe "G 01
ToTL = 83

& o
=" PUCRio

Nomalizagao no SISMETRA

Nomalizagao no SISMETRA

g s
PUC-Rio

Conformidade do Acervo Normativo do SISMETRA

Referéncia Mormativa Situacéio das NTS

NTS 9.01:2002 B7 MTS
(Redagiio, apresantagio & aprosagiio de NTS) necessitam ser revisadas
Manual da Quaidade do CTA 01 NTS
(2003) necessita ser revisada
NBR ISO/IEC 17025:2001 15 NTS

(Requisitos gerais para comp e nia de

Iaboratérios de ensaio ¢ calibragio) necassitam ser alaboradas

Referéncias Mormativas do sistema normativo do SISMETRA

= ABNT ISO/IEC Diretiva — Parte 3:1895 — Redacdo e apresentacéo de
MNormas Brasileiras

= ABNT ISO/AEC GUIA 2:19598 — Normalizagéo e atividades relacionadas.

= Sigternas Internacional de Unidades (S1) 2003

= VM —“ocabulario Internacional de Termos Fundamentais e Gerais da
Metrologia, 2003,

= [S0O-GUM — Guia para Ewpressdo da Incerteza de Medigdo (ABNT-
INMETRO, 2003)

= NBR |SO/AEC 17025:2001 - Requisitos gerais para competéncia de
labaoratdrios de ensaio e calibragéo

= NSCA9-1:2001 - Sistema de Metrologia Aeroes pacial.

= NSMA 9.4:1999 — Estrutura Funcional do Sistema de Metrologia
Aeroespacial.

&

PoshiQ) Nommalizagéo no SISMETRA
PUC -Rio

Nomalizagdo no SISMETRA

g PasHQl
PUCRio

0O processo de desenvolvimento de uma NTS

l Py

aicnds | |amowicio | | ovnnsca |

Oportunidades de Melhoria
sub-processo
Solicitagéo de Elaboragéo

= Utilizando tecnologia da informagao, manter um canal aberto
para @ COmUNicagao entre a segdo de normalizagao e os elos do
SISMETRA, para o recebimento de solicita;do de elahoragéo e
MNTS.

= Realizagao de pesquisas setonais sobre as demandas por NTS.
= Criagao de um plano anual de normalizagao
RESULTADO ESPERADO

= Garantir que o acervo de MTS esteja alinhado com as
necessidades dos elos do SISMETRA.
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g mm: Nomalizagao no SISMETRA g m’ﬁln Nomalizacao no SISMETRA

Oportunidades de Melhaoria
sub-processo de Elaboragéo

= Sistematizar o processo de elaboracdo das NTS no que
se refere a organizagao de um grupo de trabalho para a
elaboracao de NTS.

RESULTADO ESPERADO
= Estimular maior participacio dos elos
= Fawvorecer a disseminagao do conhecimento.

Oportunidades de Welhoria

sub-processo de Discusséo,
Aprovagdo e Divulgagao E] E]

= |tilizagdo de tecnologia da informagéo como estrategia
de agregar eficacia e eficiéncia ao processo interno de
discussao e aprovagao das NTS, gque envolve Consulta
Publica

RESULTADO ESPERADO
= Agilizar o processo de discussao e aprovacio das NTS

= Racionalizagdo de recursos, ao  eliminarse  a
necessidade da presenga fisica dos elos do SISMETRA

g Poshal Normalizagdo no SISMETRA

PUC Rio

g i Sistematizagao do processo
=7 PUCRio de desenvolvimento de uma NTS

O ciclo de desenvalvimento de uma NTS:
comparagdo entre o processo atual e o processo proposta

Com o objetvo de sistematzar o processo  de
desenvolvimento das NTS, incorporando as agdes de

SUBLPROCE 8505 ilnn sl melhoria propostas, foram elaborados dois projetos de NTS:
FROCESSO MTUAL FROCESS0 PROFOSTO
iR r % NTS 901 Diretrizes para elaboracéo, aprovagdo e
ShRiagras e TS (01,02, 2003) divulgagdo das NTS

Elabaragsa de um 87 dias 90 dias

Rt ML (02102 2005 ALDAI200) (extimiids) % NTS 919 Diretrizes para formatagdc e numeragéo das
Dizcuzz3a da pajela az WTS 184 dias 60 dias

(01, 05,2003 3 31,10, 2003) (proposta) NTS

Apravaz3a da pajels 130 dias 60 dias
Tinalde NTS (01, 11,2002 a 10,03, 2004) (proposto)
Divulgagia aa 10 dias 10 dias
NTS apravaga (11.03,2004 5 20,03, 2004) {estimada)
TOTAL 411 dias 220 dias

£

g il Pesquisa de Demanda por NTS E il Pesquisa de Demanda por NTS

Conduzida no dmbito do SISMETRA;

Com o objetvo de identificar as necessidades do Sistema a
partir da consulta aos espedalistas que atuam nos laboratarios

Estruturada em 4 fases

Fase 1 desenvolvimento e validago de um guestionario

Fase 2: pesquisa junto aos especialistas do LCC (IF1)

Fase 3: pesquisa junto aos especialistas do LCC (CTA)

[ 2 P P 1

Fase 4: pesquisa junto aos especialistas dos LRC e LSC.

Resultado da Pesguisa de Demanda por Mormas em Metrologia
conduzida no &mbito do SISMETRA

FagE mual Heramun Numem o8 nomornae Vit Yumen 10
TuLCE

a o Laboratro o Laborz s i
Ameulm Laboratiri PERGuEACoE | pEFWCENTE | PURNRY | sinEnoe
(=3
Certak
2 o Calbragio 6 5 83% 38

dogall zadon no IFh

=3
LaboEt i Centa
3 @ calbragdo 7 3 42% 4

gocallzao no

i 6 3 50% 1

Lsc
Laboratirbs ek 24 19 F9% 26
& Calbms:

TOTAL 43 30 F0% 69
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@ m’ﬂ Normmalizagéo no SISMETRA @ ;-;::Mmqln Nommalizagéao no SISMETRA

Oportunidades de Melhoria
sub-processo de Elaboragéo

= Sistematizar o processo de elaboragao das NTS no que
se refere a organizagao de um grupo de trabalho para a
elaboragédo de NTS

RESULTADO ESPERADO
= Estimular maior participagao dos elos
= Favorecer a disseminacéo do conhecimento

Oportunidades de Melhoria

sub-processo de Discussdo,
Aprovacéo e Divulgacéo E E]

= Liilizagdo de tecnologia da informagdo como estratégia
de agregar eficacia e eficiéncia ao processo interno de
discussdo e apravacéo das NTS, que envalve Consulta
Publica

RESULTADO ESPERADO

= Agilizar o processo de discusséo e aprovacao das NTS

= Racionalzacdo de recursos, ao  eliminarse a
necessidade da presenga fisica dos elos do SISMETR A

@ PasHQl Normalizag&o no SISMETRA

PUC Rio

% — Sistematizagao do processo
=7 PUCRio de desenvolvimento de uma NTS

O ciclo de desenvolvimento de uma NTS:
comparagao entre 0 processo atual & o processo proposto

Com o objetwvo de sistematizar o processo  de

5 = desenvolvimento das MNTS, incorporando as agdes de
SUBPROGESS0S Mkl exesuighs do melhoria propostas, foram elaborados dois projetos de NTS
PROCESSOATUAL PROCESS0 PROPOSTO
R R - % NTS 901 Diretrizes para elaboracéo, aprovagéo e
2labaragia ge ums NTS (01,02.2003) divulgagdo das NTS

Elahﬂl?g& = um 87 dias 'Jﬂ. dias

Ll 10222003 5 31104120000 Laitiydg) % NTS 9-19 Diretrizes para formatagéo e numeragéo das
Dizcuzsia 4a prajeia 92 NTS 184 dias 60 dias

P (01, 05,2003 2 31,10, 2003) (proposto) NTS

N s e A i 120 dias 60 dias
Tinalde NTS (01,11,2003 2 10,03 2004) (proposta)
Divulgagia a4 10 dias 10 dias
NTS apravada (11.03,2004 5 20,03, 2004) (estimado)
TOTAL 411 dias 220 dias

s

.g el Pesquisa de Demanda por NTS @ i Pesquisa de Demanda por NTS

Conduzida no dmbito do SISMETRA,

Com 0 objetivo de identificar as necessidades do Sisterna a
partir da consulta aos especialistas que atuam nos laboratarios

Estruturada em 4 fases

Fase 1 desenvalvimento e validago de um guestionario

Fase 2: pesquisa junto aos especialistas do LCC (IFI).

Fase 3: pesquisa junto aos especialistas do LCC (CTA)

[ 7B R P 1

Fase 4: pesquisa junto aos especialistas dos LRC e LSC.

Resultado da Pesguisa de Demanda por Mormas emn Metrologia
conduzida no Ambito do SISMETRA

FaEE Wl Weramusa Namem 0x nomermas
Lanaraurm Lanoratrins

Indlonde
2
prauim Lanrara PEGUEADCE | RESFONDENTEE

partaipagho

[{=<
A e 6 5 83% 38

o3l 2001 o IFY

(=3
L300 @ M Cevmie

3 * Calbrado 7 3 42% 4
Losanzaao: no
cay
LRC
B
Foginal 6 3 50% 1
4 o Calbraio
L5C
Lot s SerlE 24 19 79% 26
& Calbrs
TOTAL 43 30 70% 69
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ANEXO A - Portaria de Criacdo do SISMETRA.
ANEXO B - 1°. MEMORANDO de ENTENDIMENTO entre NIST e INMETRO
(1995).

ANEXO C - 2°. MEMORANDO de ENTENDIMENTO entre NIST e INMETRO
(2002).

ANEXO D - Comunicado encaminhado junto a Fase #2 da pesquisa de
demanda por NTS.

ANEXO E - Comunicado encaminhado junto a fase #3 da pesquisa de demanda
por NTS.

ANEXO F — Comunicado encaminhado junto a Fase #4 da pesquisa de
demanda por NTS.

ANEXO G - Carta de sensibilizagdo encaminhada na Fase #4 da pesquisa de
demanda.

ANEXO H - Questionario estruturado da pesquisa de demanda.

ANEXO | — Sintese da pesquisa encaminhada junto a Fase #4 da pesquisa de
demanda por NTS.
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ANEXO A

PORTARIA DE CRIAGAO DO SISMETRA

SEXTA-FEIRA, 9 DEZ 1988

DIARIO O

Min.liStério da Aeronautica

GAB‘I‘"LT DO MINISTRO

PDRPRRI& N? UJU/GH], DE 07 DE DEZEMLBRO DE 1988

ﬂﬁ" ; Inotitui o Siotoma de Metrologis Acroespo

A cial do Hinisterio dao Rnronnutlcn

O MINISTRO DE ESTADO DA AERONAUTICA, ten
do em v;sta o dxepuato no Plano Das;co pora Impluntacao de Sistemas no
Ministérioc da Aeronautica, sprovado pela Portaris n? 94/GM3, de 00 de
setembro de 1975 e-conasiderundo o gue conota do Pruccoou H ﬂcr n® 05-
-01/272/80, resolve:

a Art 1'? Inotituir o Santeme da' Hutrolugxa Aeroecepocinol
{JI HETRA), com' o f;nnlldnde de nurmatxzar oo atnvxdudeg relescionadas
" com a Metroloyia no ‘Mininterio do Aeronautico. -’ '

o Art 2%  Para os fins desto Purtarzu. utxvxdndcs de Hetrulogln
s30 as desenvolvidos em proveito do Ministério ca herunautxcn. visando
assegurar 8 confiubilidode v o credibilidade dJac rnullzuccun efetuadas
nas arcas que abrangem os torefogs de medigoo, wferitao e calabrn;uu

Art 3¢ 0 Orgoo Centrol do SISMETNA 8 o Centiro Técnico Avroes
pacial (CTJ‘l]l ﬂrguo da Estrulura Uanxca do MLnlﬂtLr;o da ncronEGchu

mento o Hu:lmentu Tnterio propraca.
nrt L¥ 0 Oryon Central tem por atrxbuxcuu
1 - 2 or;entacnu nurma!zva 4 auupervxsaa tccn:ca das atividades do

sistemo;
2 - a f;ucal;zacau es :ifice do desempenho dos Elous do Sistemd;
3 - o elaboragao ea -oposigoo de normas, programas e orgumentos

com vistas no eficiente funciovnaomento do Sistema;

4 - o apoio logxstacu aos Clos nos itens do Sistema Noclional de Mp
trologia, Normalizucgoo e Qualidade Industrial e Instituigoes estroanhas
ao Miiistério do ﬂerunuutlLa, nus assurtos de interesse do Sis tema; v

G - 8 prumoquu ¢ o incentive o formagiuo de recuraas necessarics wuc
SISMETRA nos seus diferentes niveis,

Art %% Oc Elos do Sistema estao localizados ra-estrutura ua
Ministério da Aeranautica,. de ecordo com as necessidades Ue execuguo
dos atividades de Metrolugia ¢ teém sua3 cunstltulcocs eatabelecidas naos
Regulamentus o Hegimentos Internos proprlau ou dao Organ;xngnea a que
pertencem.

Art G° Aos Elus do Sistemo compete:

. L4 3
1 - o cumprimento das normas,, eritérios, orincipios e programas ema

nados do Orgao Centrel; e

2 - o encaminhamente ao 0Zydo Centrel de uugcatoes para a elabora-
gau ou o aperfeigoamentu dags normas, criterios, principios, programas
e orgomentos do SISMETRA,

Art 7% Esta Portar*a entrara em uxgar na data de sum publi=
cagao, ruvogadan GRS UlSpOBLQDEH em contrario.

¢ OCTAVIO JOLIO MOREIRA LIMA
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ANEXO B

1°. MEMORANDO de ENTENDIMENTO entre NIST e INMETRO (1995)

0 830353252558 P.

ol
)

16154 FROM NIST (MTL AFFAIRS OFFICE

i UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
/ National Institute of-Standards and Technology

pec-@5-1555

Necember 1, 1995

Mr. Chris A. Christie ‘
Director, Office of Rulemaking

Federal Aviation Administration

Room 302

800 Independence Avenue, SW
Washington, DC 20591

Dear Mr. Christic:
This is a follow-up letter to our telephone conversation concerning Brazil’s national standards

laboratory, Instituto Nacional de Metrologia, Normalizag3o e Qualidade Indusuial INMETRO).
As we discussed, INMETRO has requested assistence from NIST in resolving the issue of

' foreign national standards laboratorics performing calibrations of precision tools and test
equipment at foreign repair stations which service U.S. aircraft, This request was made to NIST %
because we are in the process of developing a memorandum of understanding (MOU) on @
scientific and technical coaperation with INMETRO. For your informetion, this MOU is
currently undergoing U.S. Government review through the circular 175 process. In addition, @

both NIST and INMETRO participate in the Interamerican Metrology System (SIM), which
includes the conduct of intercomparison measurements that will link our laboratories and provide
mechanism that will make our calibrations traceable to one another. Activities in this area @
uave already begun. —
[+ J = |
As a result of our cooperation with INMETRO, NIST is requesting that you censider, on a case- =
by-case basis, exempting the foreign repair stations in Brazil that obtain equipment calibrations —=
from INMETRO from FAR 145.47(b) “. . . to a standard derived from the National Bureau of @
Standards. . ”* This exemption would not jeopardize airline safety because the standards that o gy
INMETRO currently use in lisu of those traczable to NIST are of adequate accuracy to ensure
the airworthiness of the aircraft, engine, propeller or accessery. In addition, this exemptionisin ¢ 0=
the interest of the United States public becausc aircraft that these stations service camry U.S. U=
tourists, U.S. Department of State and other government employess, U.S. business people and =,
U.S. manufactured goods. Any disruption of the service performed by these stations would @
undoubtedly have an adverse effect on U.S. interests in Brazil.

Please let me know if additional information is needed to assist you in your decision on our
request.

Sincerely yours,
ORIGINAL SIGNED BY
B STEPHEN CARPENTER
A, Stephen Carpenter
irector, International and Academic AfRGONTROL # [ WRITER: J
cc: Acati Prabhakar, NIST SURNAME DATEJaa| SURNAME oo
Julio Bueno, NMETRO

P ] _  ArTAcH.
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ANEXO C

2°. MEMORANDO de ENTENDIMENTO entre NIST e INMETRO (2002)

(pag. 1/3)

~ NIST

MEMORANDO DE ENTENDIMENTO
Entre

O NATIONAL INSTITUTE OF STANDARDS AND TECHNOLOGY,

DO DEPARTAMENTO DE COMERCIO

DOS ESTADOS UNIDOS DA AMERICA

e
O INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZAGAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL,

DO MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO, INDUSTRIA E COMERCIO EXTERIOR,
DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL
RELATIVO A COOPERAGAO TECNICA EM CIENCIAS DA
MEDIGAO EM QUIMICA, FiSICA E ENGENHARIA

Artigo 1. Finalidade e Objetivos

A. Com o intuito de prover um mecanismo para cooperagdo cientifica e técnica em ciéncias da medi¢do em
quimica, fisica e engenharia, o National Institute of Standards and Technology (NIST) do Departamento de
Comércio dos Estados Unidos da América e o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (Inmetro), do Ministério do Desenvolvimento, Indéstria e Comércio Exterior, da Republica Federativa
do Brasil, neste ato concordam em conduzir cooperagdo cientifica e técnica em ciéncias da medi¢do, em
quimica, fisica e engenharia, de acordo com este Memorando de Entendimento (doravante denominado "o
Memorando").

B. A finalidade deste Memorando ¢ estabelecer uma estrutura para o intercdmbio de conhecimento cientifico e
técnico, e de servigos, visando ao aumento das competéncias cientifica e técnica do NIST e do Inmetro
(doravante denominados "as entidades signatarias") relacionadas as ciéncias da medigdo em quimica, fisica e
engenharia.

C.Este Memorando est4 sendo implementado dentro da estrutura - quadro provida pelo Acordo Relacionado a
Cooperagdo em Ciéncia e Tecnologia entre os Estados Unidos da América e a Republica Federativa do Brasil
(doravante denominado como “o Acordo”) firmado em 06 de fevereiro de 1984, ora emendado e prorrogado.

Artigo II. Atividades de Cooperacio

A. As formas de atividades de cooperagdo com base neste Memorando poderdo consistir de intercambio de
informagdo técnica e administrativa, dados e materiais de referéncia, calibragdes e padrdes; visitas de
intercambio; pesquisa cooperativa entre cientistas das entidades signatdrias, engajados em pesquisas nas
disciplinas inseridas no escopo dos programas das partes; assisténcia técnica; e outras formas de atividades de
cooperagdo que venham a ser acordadas mutuamente.

Nos casos em que a rastreabilidade ao NIST e a demonstragdo da equivaléncia entre os padrdes do Inmetro e
do NIST sejam uma exigéncia de uma organizagdo governamental, o planejamento de Intercomparagdes que
ainda ndo estejam cobertas pelas comparagdes regionais do Sistema Interamericano de Metrologia (SIM) e
nem pelo Arranjo de Reconhecimento Mutuo do Comité Internacional de Pesos e Medidas (CIPM), podera ser
considerado de acordo com o Artigo III deste MOU.

B. Os tipos especificos de coopera¢do podem incluir, mas ndo estdo limitados, a areas de interesse mutuo tais
como:

1. Estagios de pesquisa para cientistas e técnicos do Inmetro no NIST;
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2. Projetos de pesquisa cooperativa conduzidos parcialmente em cada instituigdo, incluindo cooperagao
para a produgdo de Dados sobre Padrdes de Referéncia;

3. Desenvolvimento conjunto e intercimbio de Materiais de Referencia Padréo;
4. Intercomparagdes de Padrdes Primarios e Nacionais;

5. Calibragdes de instrumentos e padrdes especiais, nos casos em que apenas uma das entidades detenha
capacitagdo exclusiva;

6. Participagdo em seminarios, workshops e cursos de treinamento nos laboratérios das entidades
signatarias;

7. Participagdo em medicdes relacionadas a padrdes e avaliagdo da conformidade;
8. Intercambio de publicagdes;

9. Assisténcia técnica de peritos do NIST ao Inmetro, ou ao governo do Brasil, para aperfeigoar os atuais
sistemas nacionais de metrologia cientifica, industrial e legal, e para desenvolver novas atividades
metrologicas;

10. Empréstimo temporario de equipamentos, quando disponiveis, para a implementagdo de atividades
especificas; e

11. Outras atividades que venham a ser acordadas.

C. Nas atividades relacionadas nos itens 3, 4 e 5 deste artigo, o NIST considerara os servigos de medigdo
realizados pelo Inmetro e/ou seus laboratorios designados como um intercdmbio para materiais de referéncia e
intercomparagdes de padrdes primarios e nacionais.

Artigo III. Origem dos Recursos Financeiros

As atividades de pesquisa decorrentes do presente Memorando estdo sujeitas a e sdo dependentes da
disponibilidade de recursos fisicos, financeiros e humanos apropriados. Fica estabelecido por este Memorando
que a entidade signataria receptora arcara com os custos das instalagdes, provisdes e outros gastos exigidos pela
atividade de pesquisa planejada, exceto aqueles requeridos unicamente para atender necessidades especiais de
Pesquisador Visitante. A entidade signataria remetente mantera apoio normal aos pesquisadores no intercambio,
incluindo o salario base e demais beneficios. Na maioria dos casos, qualquer concessdo adicional para
subsisténcia, que seja concedida para compensar os custos diferenciados devidos as caracteristicas econdmicas
regionais, serdo arcados pela entidade signataria remetente. Entretanto, a entidade signataria receptora podera
arcar parcialmente ou a totalidade essa concessdo adicional, se agindo de outra forma venha a inviabilizar o
intercambio pretendido.

Artigo IV. Propriedade Intelectual

A protecdo e a disseminagdo da propriedade intelectual criada ou fornecida ao longo das atividades de
cooperagdo decorrentes deste Memorando, deverdo estar em consondncia com o Anexo I do Acordo, ora
retificado e ampliado.

Artigo V. Ressalva de Responsabilidade

A informag@o transmitida por uma entidade signatéria a outra, conforme as disposi¢des do presente Memorando,
devera ser precisa e fidedigna segundo o melhor entendimento e conhecimento da entidade signataria
transmissora; entretanto, a entidade transmissora ndo garante a adequagéo da informagdo transmitida para uso ou
aplicagdo especificos pela entidade receptora ou por terceiros.
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Artigo VI. Planejamento e Revisdo das Atividades

A. As entidades signatarias nomeardo seus respectivos representantes que, em prazos estabelecidos de comum
acordo, planejardo e revisardo as atividades previstas no presente Memorando e utilizardo suas melhores
habilidades para resolver diferengas, se houver.

B. O preposto para a implementagdo destas atividades no NIST devera ser o Diretor de Assuntos Internacionais
e Académicos e, no Inmetro, o Coordenador de Articulagio Internacional ou outra unidade organizacional
oficialmente designada.

Artigo VII. Anexos

Qualquer atividade realizada conforme as disposi¢des deste Memorando sera acordada pelas entidades
signatdrias, por escrito, e estard sujeita a ajustes posteriores. Todas as atividades regidas sob a égide deste
Memorando devem ser realizadas conforme as leis e regulamentos dos Estados Unidos e do Brasil. No caso de
as entidades signatdrias decidirem realizar atividades de cooperagdo distintas do intercdmbio de informagdo
técnica ou de visitas individuais, deverdo descrever as referidas atividades em um Anexo a este Memorando,
que estabelecera, conforme apropriado a atividade, um programa de trabalho, contendo exigéncias de recursos
humanos, estimativa de custos, fonte de financiamento, e outros compromissos, obrigagdes, ou condigdes que
ndo estejam incluidas neste Memorando. Em caso de discrepancia entre os termos deste Memorando e os de
algum Anexo ou Aditivo, prevalecerdo os do Memorando.

Artigo VIII. Entrada em Vigor e Término

Este Memorando entrara em vigor no momento de sua assinatura pelas partes e tera a duragdo de 5 (cinco) anos,
a menos que seja resilido antecipadamente por qualquer uma das entidades signatarias, mediante notificagdo por
escrito e com a antecedéncia minima de 90 (noventa) dias a outra entidade. Este Memorando podera ser
emendado e prorrogado através de acordo escrito das Partes.

O término deste Memorando ndo devera afetar a validade ou a continuidade de projetos que tenham sido
iniciados durante a vigéncia deste instrumento, garantindo, assim, o cumprimento integral dessas atividades e
projetos, mesmo depois de expirado o prazo avengado neste instrumento.

Assinado na Cidade do Rio de Janeiro no dia de abril de 2002, em dois exemplares originais, um em inglés
¢ o outro em portugués, sendo ambos os textos igualmente auténticos. Os signatarios abaixo estdo devidamente
legitimados para firmar este Memorando de Entendimento.

Dr. Karen H. Brown Armando Mariante Carvalho

Vice-Diretora do NIST Presidente do Inmetro

Pelo National Institute of Standards Pelo Instituto Nacional de Metrologia,

and Technology, do Departamento de Comércio dos Normalizagdo e Qualidade Industrial, do

Estados Unidos da América Ministério do Desenvolvimento, Industria e
Comércio Exterior, da Republica Federativa
do Brasil

Testemunhas:

Dr. B. Stephen Carpenter Prof. Dr. Jodo A. H. da Jornada

Diretor do Escritorio de Assuntos Diretor de Metrologia Cientifica

Académicos e Internacionais- NIST e Industrial- Inmetro
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ANEXO D
COMUNICADO ENCAMINHADO JUNTO A FASE #2
DA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS.

SERVIGO PUBLICO FEDERAL-

FOLHA DE ENCAMINHAMENTO NIUMER(OD
'DOCUMENTO N° DE DE DE 2003
DO CNM AOQ Tecn. MOACYR (LMF)
ASSUNTO: Pesquisa de demanda por normas técnicas do SISMETRA.
ANEXO:
Dy Al DATA DESFACHO
WM LMF 11.12.03 Com o objetivo de identificar a  necessidade
Sistema de Metrologia Acroespacial-SISMETRA, em relaglo s normas
solicito a V.5a. a andlise ¢ sugestio de assuntos a serem normalizados,
Segue, anexo, formulirio para identificagio do titulo das N
Técnicas do Sistema (NTS) a serem claboradas. Observo que as NTS jé apy
estlo disponiveis na intranet do CTA, no link Mormas ¢ Publicaghes Técnig
ELIZET CALVES LOPES RANGEL
w C-r'\l ”ﬁl f?"h_lsfrﬂ:l F_.“\-‘CF‘:"*-L'\I i {Q‘\EEN‘LH |]:fl,_-.1,

|/
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ANEXO E

COMUNICADO ENCAMINHADO JUNTO A FASE #3
DA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS.

g
SER\-TC:O PURLICO FERERAL
CENTRO TECHICO AKROLSPACTAL
INSTITUTO DE EOMENTO E COORDENACAG INDUSTRIAL

Parle n" JOFIF] Campo Momensgra, 5§17 2003

Lo Dirclor
Au 8r. Dirctos da JAT

Adsumo 0 Pesquisa de demanda par nomags seenicas do S1SMETR A,

Anexy 01 formulario,

Balicite a V. Sa. encamunhur g0 Rboratéres pertoncentes o usse Instilte, para
malise ¢ sugestbes, o [rmmuldde ow anexe, visanlo o identificar as possivess nevessidades do
Fislema de Metralogia Aerasspacial — SISMETIA, quants is Normas Téenicas de Sistema (NTS),
a serem opsrtunamente claboradas pele Ocgdiv Centrml do SISMETRA.

2 Mservo que gy NTS j4 aprovadas estao disponiveis no scauinte enderegss eletrnico:
wew nlranet.cla e na opedn “Normas ¢ Publicagdecs™

VENANCIO ALVAFESGK GORMES  Cel-fing.

| PROMSCOG £y

. . . |
it R ALY

T A _|
I PS - F
| ENTRADA |l

e 19 ol oy
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ANEXO F

COMUNICADO ENCAMINHADO JUNTO A FASE #4
DA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS.

MINISTERIO DA DEFESA
A COMANDO DA AERONAUTICA
T CENTRO TECNICO AEROESPACIAL - CTA
INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENACAO INDUSTRIAL - IF]
Praga Marechal Eduardo Gomes, n® 50 - Vila das Acicias
12231-970 - Sao José dos Campos — SP — Brasil
Tel. (12) 3947-5148 Fax: (12) 3941-4722

DESTINATARIO: PAMERJ

At.: Ten Cel Av EDUARDO ANTONIO CARCAVALLO FILHO - CHEFE DO DT
FAX N*: (21) 2580-6931
DATA: 08 DEZ 2004 MSG N%: 261/CMA/04 [N®PAG: 01 DE 04

ASSUNTO : PESQUISA DE DEMANDA POR NORMALIZAGAO EM METROLOGIA. SUBSIDIOS AO
FORTALECIMENTO DO SISTEMA DE NORMALIZAGCAO DO SISMETRA.

COM PROPOSITO DE FORTALECER O SISTEMA NORMATIVO DO SISTEMA DE METROLOGIA
AEROESPACIAL (SISMETRA), O INSTITUTO DE FOMENTO E COORDENACAO INDUSTRIAL - IFI
ESTIMULOU A REALIZACAO DE UMA PESQUISA PARA IDENTIFICAR DEMANDAS ESPECIFICAS POR
PROCEDIMENTOS E NORMAS UTILIZADAS NA OPERACAO DOS LABORATORIOS DE CALIBRACAO
INTEGRANTES DO SISTEMA.

O SETOR DE NORMALIZAGCAO EM METROLOGIA DA SUBDIVISAO DE CAPACITACAO, DA
DIVISAO DE CONFIABILIDADE METROLOGICA AEROESPACIAL - CMA, POSSUI A ATRIBUICAO DE
ELABORAR PROCEDIMENTOS QUE PADRONIZEM AS ATIVIDADES REALIZADAS NOS LABORATORIOS
DE CALIBRACAO, FAVORECENDO ASSIM A SISTEMATIZAGAO E A ORGANIZAGAO DOS SERVICOS
EXECUTADOS, BEM COMO A DISSEMINAGCAO DO CONHECIMENTO TECNICO. ATUALMENTE, UM
ACERVO DE 99 NORMAS TECNICAS INTEGRAM O SISTEMA NORMATIVO DO SISMETRA (NTS),

. " IFORMACAO ESSA DISPONIBILIZADA NA INTRAER (www.ipv.intraer/sismetra).
' ESTA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS CONSTITUI PARTE INTEGRANTE DE UMA
DISSERTAGAO DE MESTRADO QUE SE DESENVOLVE SOB A RESPONSABILIDADE DE UM PROFISSIONAL
DA CMA, CUJO CONTEXTO ESTAO SENDO ANALISADAS A LOGICA E A ESTRUTURA DE
FUNCIONAMENTO DO SISTEMA NORMATIVO DO SISMETRA.

SEGUEM EM ANEXO, A SINTESE DOS RESULTADOS JA CONSOLIDADOS NAS FASES 2 E 3
DA PESQUISA JA REALIZADA NO AMBITO DO IF1 E DO CTA, E O QUESTIONARIO DA PESQUISA, O QUAL
SOLICITAMOS A V. SA. QUE SEJA RESPONDIDC E TAMBEM DISTRIBUIDO AOS LABORATORIOS
SETORIAIS DE CALIBRAGAO - LSC.

_ ATENCIOSAMENTE,
EXPEDIDO Epy-
“0K /)q 1
HORA: 3¢ Yo oy
&%A‘M&L . » VENANCIO ALVARENGA GOMES - Cel Eng
——fshegg e

Lp: ,}l,f,] Dir do IFI
ARG M ELOY COSTA DE SA- Ans C&T
td Vice-Diretor do IFI
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ANEXO G

CARTA DE SENSIBILIZAGAO ENCAMINHADA NA FASE #4
DA PESQUISA DE DEMANDA.

Sao José dos Campos, 17 de fevereiro de 2005.

Divisdo Técnica

CINDACTA 1ll (Centro Integrado de Defesa e Controle do Trafego Aéreo 1)
Av. Maria Irene, s/n® - Jordao

51250-020 - Recife - PE

Referéncia: Ultima chamada para participagiio na Pesquisa de Demanda por Normas em Metrologia,
em fase de desenvolvimento no dmbito do SISMETRA.

Prezado Senhor,

O setor de normalizagdo da Subdivisdo de Capacitagdo Laboratorial, da Divisdo de
Confiabilidade Metrologica Aercespacial do Instituto de Fomento e Coordenacdo Industrial (IFI)
possui a atribuigo de elaborar normas que padronizem as atividades realizadas nos laboratcérios de

calibragédo do Sistema de Metrologia Aeroespacial (SISMETRA).

Atualmente um acervo de 99 Normas Técnicas (NTS), disponibilizadas na intraer
(www.ipv.intraer/sismetra), integram o sistema normativo do SISMETRA.

Como integrante do quadro de funcionarios do setor de normalizagéo do SISMETRA,
venho por meio desta solicitar sua participacdo em uma Pesquisa de Demanda por Normas em
Metrologia que esta sendo desenvolvida com o apoio do Diretor do Instituto de Fomento e
Coordenacéo Industrial (IFI).

Esta pesquisa, parte integrante de uma dissertagio de mestrado do Programa de
Pés-Graduagéo em Metrologia para Qualidade e Inovagdo da Pontificia Universidade Catélica do Rio
de Janeiro (Pos-MQI/PUC-Rio), visa fortalecer o sistema normativo do SISMETRA, alinhando-o as
necessidades de seus integrantes.

Segue anexo o Questionario a ser respondido, bem come uma coépia do comunicado
enviado anteriormente por FAX, via cadeia de comando.

O tempo estimado para responder este questionario € de 15 minutos.

Salicito ainda sua especial atencdo, no sentido de remeter o questionario respondido
utilizando o envelope pré-selado até a data limite de 10 de margo.

Antecipadamente agradeco sua valiosa colaboragéo,
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ANEXO H

QUESTIONARIO ESTRUTURADO DA PESQUISA DE DEMANDA.

“PasMQl Pesquisa de Demanda por Normalizagao em Metrologia |
PUC RIO (Conduzida na ambiéncia do Sistema de Metrologia Aeroespacial, SISMETRA)

SISMETRA

Contextualizagdo e Mensagem ao Respondente do Instrumento de Coleta de Dados — No contexto de uma dissertagdo de mestrado do Programa de
P6s-Graduagdo em Metrologia para Qualidade e Inovagéo da Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (P6s-MQI/PUC-Rio), desenvolve-se uma
pesquisa de demanda por normalizagdo em metrologia que visa: (i) fortalecer o sistema normativo do SISMETRA; (ii) subsidiar a elaboragdo de um
planejamento estratégico das atividades desenvolvidas por esse setor normativo do SISMETRA,; (iii) subsidiar os trabalhos do recém criado Comité
Brasileiro de Normalizagdo em Metrologia da ABNT (ABNT/CB-53) e que podera constituir-se em subsidios a futuras agcdes da ABNT ja que algumas
dessas normas transcendem interesses militares e aplicam-se a laboratérios de calibragdo que operam em conformidade & norma ISO/IEC 17025 e (iv)
prover subsidios para o desenvolvimento de um futuro sistema unificado de normalizagdo em metrologia para o Ministério da Defesa. Assim, por
intermédio do presente questionario, estamos solicitando a sua colaboragdo no sentido de subsidiar um estudo de demanda por normalizagdo em
metrologia no Comando da Aeronautica. As informagdes obtidas sdo de carater confidencial e assumimos o compromisso de ndo revelar respostas
individuais, limitando-nos, apenas, a incluir na pesquisa resultados consolidados que néo revelam nenhuma opinido isolada.

INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS DA PESQUISA
1. Favor assinalar a (s) area (s) em que seu laboratério realiza calibragao/ensaio:

[] Acustica e Vibragéo [] Massa [] Tempo e Freqiiéncia
[] Dimensional [] Presséo [] Termometria

[] Eletricidade e Magnetismo [] Quimica [] vazéo

[] Forga [J Radiagbes lonizantes []Outros

2. Normalizagdo em metrologia no SISMETRA

2.1 Informar se o servigo de calibragdo/ensaio realizado pelo seu laboratdrio segue:
[] Um procedimento interno do laboratério
[[] Um procedimento padronizado e reconhecido pelo SISMETRA

2.2 Os procedimentos técnicos utilizados em seu laboratério sdo baseados em uma norma existente? Favor especificar:
[] ABNT [ IEC [] Outros
[J1so [] USAF ISO [] Referéncia da Norma na qual se baseia:
2.3 Com base na sua experiéncia, favor indicar se o laboratério ao qual vocé se vincula presta algum servigo de calibragdo/ensaio que ndo encontra
respaldo em um procedimento técnico padronizado pelo SISMETRA.
[JSim [JNao 0
Obs.: os procedimentos técnicos do SISMETRA encontram-se disponiveis na intranet do CTA no link normas e i e no 0 http://www.ipv.ir ismetra.
2.4 Em caso afirmativo favor caracterizar os servigos a serem normalizados pelo SISMETRA.

3. Nos relatérios e/ou certificados emitidos pelo seu laboratério de calibragdo/ensaio vocé utiliza unidades de medidas que ndo pertencem ao Sistema
Internacional de Unidades (SI)?
[Jsim [IN&o

Comentarios (opcional):

4. Os relatérios ou certificados de calibragdo/ensaio emitidos pelo seu laboratério expressam as incertezas associadas as medigdes com base no
Guia para Expresséo da Incerteza de Medigdo (ISO-GUM) publicado pela ISO ou, mais especificamente, no “Guia para Caélculo das Incertezas”
(NTS 9-28) do SISMETRA? []Sim [INao

Comentarios:

5. Como subsidio aos esforgos que visam desenvolver um sistema unificado de normalizagdo em metrologia nas Forgas Armadas, favor comentar:
Favor indicar os principais beneficios esperados:

Principais 6bices a sua implementag&o:

6. Campo aberto (optativo) para comentarios de carater geral ou especifico

CARACTERIZAGAO DO PESQUISADO

Nome: Rubrica:
Orgéo/Diviséo/Segéo: Telefone: ( ) -
Local de Atuagéo: Data: / /2004

INFORMAGOES PARA RETORNO DO QUESTIONARIO

A responsavel pela pesquisa, agradece pela sua valiosa e importante colaboragédo, solicitando a gentileza de devolver o presente formulario
devidamente preenchido para Elizete Rangel - CTA / IFl / FCM / Segdo de Normalizagdo Metroldgica, tel. (12) 3947-5153 — fax (12) 3941-4722
Comentarios, criticas e sugestdes visando agregar valor a pesquisa sdo bem vindas. E-mail: normas.sismetra@ifi.cta.br

Caso haja interesse em receber o relatdrio final conclusivo desta pesquisa encaminhe uma solicitagdo para o E-mail: normas.sismetra@ifi.cta.br
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ANEXO |

SINTESE DA PESQUISA ENCAMINHADA JUNTO A FASE #4
DA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS.

(pag. 1/2)

Pesquisa de Demanda por Normaliza¢io em Metrologia no SISMETRA
SINTESE dos Resultados Consolidados

Objetivos da Pesquisa por normalizacio em metrologia do SISMETRA — com base em diagnostico do
sistema e agregando a visdo e demandas dos laboratorios de calibragdo que o integram, a pesquisa visa: (i)
consolidar um sistema normativo para o SISMETRA que seja alinhado as suas reais necessidades; (ii) subsidiar a
elaboragdo de um planejamento estratégico das atividades desenvolvidas pelo setor normativo do SISMETRA,; (iii)
subsidiar os trabalhos do recém criado Comité Brasileiro de Normalizagdo em Metrologia da ABNT (ABNT/CB-
53) e que podera constituir-se em subsidios a futuras a¢cdes da ABNT ja que algumas dessas normas transcendem
interesses militares e aplicam-se a laboratorios de calibragdo que operam em conformidade a norma ISO/IEC 17025
e (iv) prover subsidios para o desenvolvimento de um futuro sistema unificado de normaliza¢do em metrologia para
0 Ministério da Defesa.

Abrangéncia da Pesquisa — Estruturada em 4 fases, a pesquisa contempla: (i) desenvolvimento e valida¢ao do
instrumento de coleta de dados (questionario estruturado), desenvolvido com o apoio de especialistas da area de
normalizac¢@o e validado em laboratorios externos ao Sistema, assim caracterizando a chamada fase de teste, na
realidade a Fase 1 da pesquisa; (ii) pesquisa junto aos seis laboratorios de calibragdo que integram o complexo
laboratorial denominado Laboratério Central de Calibragdo (LCC) do SISMETRA, localizados no Instituto de
Fomento Industrial (IFI); (iii) pesquisa junto aos oito laboratérios que integram o complexo laboratorial
denominado Laboratorio Central de Calibragdo (LCC) integrantes do SISMETRA, localizados no Centro Técnico
Aecroespacial (CTA) e (iv) pesquisa junto aos seis laboratérios que integram o complexo laboratorial denominado
Laboratorios Regional de Calibragdo (LRC) e, incluindo também os vinte e trés laboratérios de calibragdo que
integram o complexo laboratorial denominado Laboratorio Setorial de Calibragdo (LSC) do SISMETRA.
Subsidiando a aplica¢do do instrumento de coleta de dados da pesquisa, o encaminhamento do questionario se fez
acompanhar de carta de sensibiliza¢do assinada pelo Chefe da Divisdo de Confiabilidade Metrologica Aeroespacial
(CMA), enfatizando a relevancia da pesquisa e sua importancia para o fortalecimento do sistema normativo do
SISMETRA.

Fase #2 da Pesquisa junto aos laboratoérios do IFI que integram o complexo laboratorial denominado
Laboratério Central de Calibracio do SISMETRA — Fazendo uso do questionario validado na Fase 1, a Fase 2
da pesquisa aplicou o questiondrio junto aos laboratérios de calibracdo que integram o complexo laboratorial
denominado Laboratorio de Calibragdo Central, localizados no Instituto de fomento e Coordenagao industrial (IFI),
laboratdrios esses que caracterizam um subconjunto dos laboratdrios de calibragdo do CTA detentores dos padrdes
de maior exatiddo do SISMETRA. O questionario foi formalmente encaminhado juntamente com carta de
sensibilizagdo pela relevancia da pesquisa, em cujo contexto foram explicitados os objetivos de investigar a
necessidade especifica de cada laboratorio por normas técnicas em metrologia.

Resultados — Adicionalmente as relevantes sugestdes recebidas, as quais estdo sendo analisadas para posterior
incorporagdo ao relatorio final da pesquisa, a Fase 2 identificou uma demanda por 42 novos titulos de NTS que
necessitam ser elaboradas. Dentre as proposi¢des, apenas 4 titulos foram reincidentes, portanto, totalizando a
proposicdo de 38 novos titulos de normas a serem desenvolvidos (sintetizados no Quadro I), o que caracteriza uma
expressiva reflexdo por parte dos laboratérios do IFI, definindo uma extensa pauta de trabalho para o setor de
normalizagdo do SISMETRA e possivelmente para o ABNT/CB-53 e que poderad constituir-se em subsidios a
futuras agdes do ABNT/CB-53 ja que algumas dessas normas transcendem interesses militares e aplicam-se a
laboratorios de calibragdo que operam em conformidade a norma NBR ISO/IEC 17025.

Fase #3 da Pesquisa junto aos laboratérios de calibraciio do CTA — Similar a pesquisa realizada na Fase 2, a
Fase 3 da pesquisa de demanda por normalizagdo em metrologia no SISMETRA, focalizou os laboratorios de
calibragdo localizados do CTA nao contemplados na fase 2.

Resultados — Foram identificados 15 titulos de normas que necessitam ser elaborados. assim agregando 15
novos titulos a lista de demanda incorporada ao Quadro I.

Fase #4 da Pesquisa junto aos Laboratérios Regionais de Calibraciio (LRC) e Laboratérios Setoriais de
Calibracio (LLSC) do SISMETRA — Ampliando o escopo da pesquisa, a Fase 4 repete a sistematica das fases 2 e 3
e incorpora questdes especificas da atividade de sistematizagdo dos procedimentos técnicos desenvolvidos pelos
laboratérios de calibragdo, agregando questdes relacionadas a adogdo de praticas utilizadas em &ambito
internacional (aderéncia ao Vocabulério Internacional de Metrologia, VIM; ao Sistema Internacional de Unidades,
SI e ao Guia para Expressdo da Incerteza da Medigdo, ISO-GUM), assim incorporando a importante visdo setorial
dos laboratérios que integram o SISMETRA. Esta ¢ a fase da pesquisa que ora se inicia e que depende da
importante colaboragio dos profissionais dos laboratorios regionais do SISMETRA.



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0312895/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0312895/CA

Anexos 195

ANEXO |

SINTESE DA PESQUISA ENCAMINHADA JUNTO A FASE #4
DA PESQUISA DE DEMANDA POR NTS.
(pag. 2/2)
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QUADRO 1 - Normas que necessitam ser elaboradas, identificados a partir das pesquisas

Titulo/Assunto

1 Calibragdo de multimetros

2 Calibragao de osciloscopio (titulo sugerido trés vezes)

3 Calibragéio de geradores de baixa freqiiéncia

4 Calibragdo de geradores de alta freqiiéncia

5 Calibragdo de medidor de poténcia (titulo sugerido duas vezes)

6 Calibragdo de sensor de poténcia(titulo sugerido duas vezes)

7 Calibragdo de medidores de temperatura

8 Calibragdo de termopares (titulo sugerido duas vezes)

9 Calibragdo de sensores tipo bulbo resisténcia

10 | Calibragdo de balangas (titulo sugerido duas vezes)

11 | Calibragdo medidores de pressdo tipo strain-gage

12 | Calibragdo de medidores de pressdo piezo-elétrico

13 | Calibragdo de massa (titulo sugerido duas vezes)

14 | Calibragdo de célula de carga

15 | Calibragdo de mesa de desempeno

16 | Calibragdo de padrdo de quartzo

17 | Calibragdo de padrio de césio

18 | Calibragdo de anemdmetros

19 | Calibragéo de calibrador 5700/5720/5500/5100

20 | Calibrador do transferidor ac/dc

21 | Calibragdo de geradores de sinais (titulo sugerido duas vezes)

22 | Calibragdo de padrdes de freqiiéncia

23 | Calibragdo de geradores de sinais sintetizados

24 | Calibragdo de analisadores de espectro

25 | Ensaios destrutivos e ndo destrutivos para compositos aplicados ao setor aeroespacial

26 | MIL-STD-159 aircraft qualification, missile and aerospace fusion welders

27 | MIL-STD-248 welding and brasing procedre and performance

28 | MIL-T-5021 test, aircraft missile welding operators qualification

29 | Treinamento de pessoal

30 | Controle de arquivos

31 | Seguranca de trabalho no laboratorio

21 | NTS p/ tacometros

33 | NTS especificas para as calibra¢des de ensaio em voo

34 | Sistema de Unidades das For¢as Armadas

35 | Acreditagdo de Laboratorios no ambito das For¢as Armadas

36 | Calibracdo de Padrdes/Instrumentos Hospitalares no &mbito das Forgas Armadas

37 | Calibragdo de Instrumentos criticos para a manutenc@o de aeronaves, tais como:
tensiometros, dinamometros, etc.

38 | Calibragdo de Bardmetro

39 | Calibragdo de Massa Padrdao em Balanga Eletronica

40 | Calibragdo de Massa Padrdo em Balan¢a Mecanica

41 | Calibragdo de Transdutores de Pressdo

42 | Calibragdo de Mandmetros

43 | Calibragdo de Fontes de Tensdao Continua

44 | Calibragdo de Freqiiencimetros

45 | Calibragdo de Balanga de Pressdo

46 | Calibragdo de ADTS

47 | Analise Quimica em Ligas Ferrosas e Ndo Ferrosas

48 | Validagdo e Metodologia em Quimica

49 | Calculo de Incertezas para Ensaios Quimicos

50 | Procedimento para verificagdo do sistema de medigdo de temperatura dos gases de
exaustao

51 | Procedimento para verificagdo do sistema de Pitot das aeronaves

52 | Avaliagdo de Incerteza em ajuste de curva por minimos quadrados

53 | Procedimentos Internos para os LRC
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