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5
Apéndice

Neste capitulo introduziremos alguns lemas que foram tuteis na demons-
tracao do Teorema principal mas que se ficassem junto ao texto principal que-
braria a linha de raciocinio original.

Iremos primeiramente, ver um resultado do Teorema da Convergéncia
Monétona(T.C.M.) que consiste em “trocar somatério com integrais”. Esse

resultado vai nos ajudar a demonstrar o Lema seguinte.

Lema 7 Seja {gn}n>1 uma sequéncia de fungoes mensurdveis nao negativas,

[ ()= (f o)

Demonstracao: Faca f, = g1 + ... + ¢,,. Assim,

/ <ig> w = f (&L@é%) i

T.C.M.

entao:

lim | f.du

n—oo

= lim [ g1 + ... + gndp

n—0o0

Lema 8 Se p(a) = Eqle™¥] = [, e Qx(dz) < 0o , para a € (—ag, ap),ap >
0, entao EQ\X]k < oo Vk >1, i.e., todos os momentos absolutos sao finitos.

Além disso, escreve-se:

pla) = Y EQIX].

Em particular, Eq|X| < co.
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Demonstragao:

Note que el**! < e 4 ¢~ Entdo por hipétese el é integravel em

relacao a Px ja que a € (—ag, ag). Fazendo f,(z) =3 ,_, ‘il, temos:

n—oo

ax - |aI g :
elael = Z o lim f,(ax)
k=0

e pelo Teorema da Convergéncia Monétona,

/ |a:p|PX dz) / |ax| Pyl Z/ |a$| Px( _kiE[|a2('|k} —ki% HXH

Z|a| E|X|* < 0o Vk > 1 = E[|X|"] < 0o Vk > 1
k=0

Além disso, como a € (—ag, ap)

e portanto,

3

elaxl

()t
=102 <

usando o Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue,temos:

k=0

o

=0

. (az)*
a:pP d lim = Px(dx).
/ 'T /]RZ k! /Rnl—woz n—00 R0 k! X( :17)
Assim,
(@ e[t ] & [t e
pla) = lim E | Jim > E I > E K| 2 R
k=0 k=0 k=0 k=0
O

Proposicao 5.1 Suponha que para algum ty € [a,b], a fungdo x — f(x,t9) é

of

5 existe em X X [a,b], e que existe uma fungao integrdvel

integravel em X, que

g em X tal que
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Teorema Fundamental do Aprecamento via transformada de Esscher 43

H ) <o)

entio a fun¢io F(t) = [ f(x,t)du(x) € diferencidvel em [a,b] e

Cil_};(t) = %/f(a:,t)du(x) —/g—{(a:,t)du(x).

Esse Corolario do Teorema da Convergéncia Dominada de Lebesgue se

encontra com sua demonstragao em [1].
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