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Resumo

Meneghel, Juliana Martinelli; Guimardes, Giuseppe Barbosa; Sanchez
Filho, Emil de Souza. Andlise Experimental da Aderéncia entre o
Concreto e Compositos com Tecido de Fibras de Carbono. Rio de
Janeiro, 2005. 203p. Dissertacdo de Mestrado - Departamento de
Engenharia Civil, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

E descrito neste trabalho um programa experimental sobre a aderéncia entre os
compositos com tecido de fibras de carbono e o concreto. Este programa
experimental consistiu em ensaios de tracdo-compressdo de corpos-de-prova
compostos de dois blocos de concreto (mével e fixo) colados por tiras de tecido
de fibra de carbono coladas nos lados opostos desses blocos. Foram ensaiados
nove corpos-de-prova, com trés resisténcias a compressdo aos 28 dias de 20,5
MPa, 28,7 MPa e 38,1 MPa e duas larguras do tecido iguais a 50 mm e 100 mm.
Todos os corpos-de-prova foram concretados, instrumentados e ensaiados no
Laboratorio de Estruturas e Materiais da PUC-Rio. O objetivo deste trabalho foi
estudar a influéncia da resisténcia do concreto e da largura do tecido de fibra de
carbono sobre as tensdes Ultimas de aderéncia do sistema. Os resultados
mostraram que a tensdo Ultima de aderéncia pode ser considerada independente
da resisténcia do concreto e da largura do tecido. Foi obtido, neste estudo, um
valor caracteristico de 1,45 MPa para a tensao Ultima de aderéncia.

Palavras-chave
Reforgo Estrutural; Concreto; Compositos de Fibra de Carbono; Aderéncia.
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Abstract

Meneghel, Juliana Martinelli; Guimardes, Giuseppe Barbosa; Sanchez
Filno, Emil de Souza (Advisors). Experimental Analisys on Bond
Between Concrete and Carbon Fiber Composites Fabric. Rio de
Janeiro, 2005. 203p. MSc. Dissertation — Civil Engineering Department,
Pontificia Universidade Catdlica do Rio de Janeiro.

An experimental study on the bond between carbon fiber fabric composites and
concrete is described in this work. This experimental program consisted of
tension-compression tests of specimens with two concrete blocks (movable and
fixed) jointed by carbon fiber fabric strips bonded on two opposite sides of these
blocks. Nine specimens, with three concrete compressive strength of 20,5MPa,

28,7MPa and 38,1MPa at 28 days and two fabric width of 50 mm and 100

mm, were tested. All specimens had the same geometrical characteristics. All the
specimens were cast, instrumented and tested in the Structural and Materials
Laboratory at PUC-Rio. The objective of this work was to study the influence of
concrete strength and the width of the fabric on the ultimate bond stress of the
system. The results showed that the ultimate bond stress may be considered
independent of concrete strength and of the width of the fabric. A characteristic
value of 1.45 MPa was found for the ultimate bond stress.

Keywords

Structural Strengthening; Concrete; Carbon Fiber Composites; Bond.
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Peso do agregado graudo

Carga de tracao no PRF


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310963/CB


PUC-RIo - Certificacdo Digital N° 0310963/CB

Pnax ~ Carga maxima aplicada no CFC

Pni 1 Forca aplicada nasecao“i 1”do PRF

Prec Peso do recipiente

PRF Polimero reforcado com fibra

R, Carga de ruptura
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Tensdes Normais
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R, Diferenca da altura média entre cinco picos mais altos e cinco vales
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S Deslocamento relativo entre o CFC e o concreto
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Sto Deslocamento linear da regiao |l

St Deslocamento da fibra
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St ) Derivada do deslocamento da fibra para a regiéo |

St Derivada segunda do deslocamento da fibra

St Deslocamento da fibra para a regiéo Il

N . Derivada segunda do deslocamento da fibra para regiéo Il

Si Deslocamento relativo entre o concreto e o PRF na secao i

Si 1 Deslocamento relativo entre o concreto e o PRF na sec¢éo i—1
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Z3

Deslocamento relativo na direcdo da forca normal atuante
composito

Deslocamento relativo a Th méx

Forca de aderéncia ultima

Valor méximo para a forca de aderéncia ultima
Espessura do adesivo

Espessura do compésito de fibra de carbono

Espessura do CFC
Espessura do CFC
Deslocamento do substrato de concreto

Derivada segunda do deslocamento do substrato de concreto
Deslocamento do CFC

Derivada do deslocamento da fibra

Volume do recipiente
Coordenada de um ponto no substrato de concreto

Coordenada de um ponto na fibra

Coordenada relativa ao trecho no qual o adesivo deforma-se em
regime plastico

Largura do compaosito

Coordenada do nivel médio da superficie do substrato de concreto

no
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at

AL

Ag
AX

&t

Efi

Angulo; Coeficiente que relaciona a energia de fratura total, G,
com a energia total de fratura das fissuras inclinadas devidas ao
cortante Gg

Coeficiente adimensional que relaciona a rigidez do compésito com
a rigidez do elemento de concreto

Angulo que relaciona o efeito da largura do compoésito com a do
elemento de concreto

Coeficiente adimensional que relaciona o comprimento de aderéncia
com o comprimento de aderéncia efetivo

Coeficiente adimensional que relaciona a largura do compdsito com
a do elemento de concreto

Distancia entre dois pontos nos quais foram obtidas as deformacfes
especificas

Gradiente de deformacdo especifica entre dois extensémetros
consecutivos no CFC

Distancia entre os pontos onde séo obtidas as medidas

Deslocamento correspondente a tensao maxima de aderéncia

Deslocamento do concreto

Deslocamento do CFC
Deslocamento maximo
Deslocamento do CFC na segéo i

Deslocamento do conjunto concreto, epoxi e barra de aco na secao
i

Deformacéo especifica

Deformacao especifica do concreto

Deformacao especifica do CFC

Deformacao especifica no laminado de PRF na secéo i
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Ya

7b

Pt

OB

Odb

Of

Oinf

Deformacao especifica no laminado de PRF nasecédo i 1

Deformacado especifica do conjunto concreto, epoxi e barra de aco
na secao i

Deformacao especifica do conjunto concreto, epoxi e barra de aco
nasecaoi 1

Deformacéo especifica correspondente a tensao oy,
Deformacéo especifica correspondente a leitura 7

Deformacado especifica dltima do PRF ou da lamina de aco no
escoamento

Massa especifica do agregado miudo

Distor¢ao no adesivo

Massa especifica aparente do agregado graudo

Derivada da distor¢cdo do adesivo

Derivada segunda da distor¢céo do adesivo

Coeficiente
Peso unitario

Taxa geométrica da armadura de CFC

Tensao

Resisténcia a compresséao do concreto
Tens&o normal no concreto
Tensao de ruptura no compésito

Tensé&o normal no tecido de CFC
Tensao inferior correspondente a 0,5MPa

Tensédo considerada para o célculo do médulo secante

Tenséao tangencial
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Tok

T, max
Thu

Tf
Tf1
N

Ty
Tmax

Tmédia

VB

Vefet

Viu

Tensao de aderéncia

Tensao de aderéncia caracteristica

Tensao de aderéncia maxima

Tens&o Ultima de Aderéncia

Tenséao tangencial no tecido de CFC

Tensé&o de aderéncia para a regiao |

Tensao de aderéncia para a regiéo Il

Tensao tangencial de aderéncia no composito
Tenséao tangencial maxima

Tensao de aderéncia média

Tensao de aderéncia média na ruptura

Angulo que expressa a raz&o de intensidade da tens&o critica para
os modos | e Il de energia de fratura

Deslocamento vertical da fissura devido a forca cortante

Componente vertical do deslocamento proveniente da friccdo das
faces rugosas da fissura devido a acdo da forca cortante

Deslocamento vertical efetivo

Componente vertical ultima do deslocamento proveniente da friccdo
das faces rugosas da fissura no CFC
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