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6
Aplicacao

Este capitulo demonstra como os métodos apresentados nesta disser-
tacao podem ser utilizados na construcao de uma ferramenta de apoio a
colorizagao. O principal objetivo dessa ferramenta é permitir que quadros
de uma animacao bidimensional sejam automaticamente coloridos através
de técnicas de sombreamento como desenho animado, Phong e mapeamento
de reflexao.

Para a colorizagdo de uma seqiiéncia de imagens, a ferramenta é

projetada em 4 modulos principais, como mostra a Figura 6.1:
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Figura 6.1: Mo6dulos do sistema.

6.1
Processando imagens de entrada

Este modulo é responsavel por carregar a seqiiéncia de imagens da an-
imacao e armazena-las numa estrutura que permita extrair as informacoes
necessarias para inferir-lhes superficies normais que aproximem as geome-
trias dos objetos de cada cena. Para otimizar o processo de colorizacao, ape-
nas a primeira imagem da seqiiéncia deve ser processada neste momento.
Utilizando as técnicas descritas na linha de producao apresentada no capi-
tulo 3 deste documento, a imagem sera preparada para receber num, prox-
imo passo, as técnicas de sombreamento.

Na primeira fase deste modulo, a estrutura morfologica da imagem sera
extraida através dos métodos de esqueletonizacao, codificacao e obtencao

das normais as curvas.
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A etapa de orientacao inferira a direcao de cada vetor normal as curvas
escolhendo aquela que aponta para fora de suas curvaturas. O sistema deve
ser capaz de exibir ao usudrio cada curva codificada e permitir-lhe a facil
modificacao de sua orientacao caso seja necessaria. Essa modificacao pode
ser feita através de um simples clique sobre a curva.

Apos definidas as orientacoes de cada curva da imagem, a execu¢ao
da linha de producao ¢ prosseguida até as etapas de suavizacao das normais

as curvas e rotulacao da imagem.

6.2
Colorindo a imagens

Apos a rotulacao das regioes da primeira imagem da seqiiéncia, elas
sao entao exibidas ao usuario, como mostra a Figura 6.2. Para cada regiao
identificada, o usuario deve informar a sua cor de prenchimento através
de uma palheta de cores, bem como a ténica de sombreamento a ser
aplicada sobre ela. Dependendo da técnica de sombreamento a ser aplicada,
é necessario informar os parametros para a sua execu¢ao como, por exemplo,
posicao da luz, arquivo de textura ou propriedades do material. A Tabela 6.1

mostra os parametros necessarios a apliacacao de cada sombreamento

descrito nesta dissertacao a uma imagem.

| flor2.ras

rlmagem Original r Imagem Colorida |

Figura 6.2: Imagem rotulada.

Para um maior controle da geometria inferida, o usuario também pode

controlar o abaulamento de cada regiao indicando os valores para d, k e S
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Tabela 6.1: Parametros para sombreamentos.

Phong

Desenho Animado Map. Reflexao

Cor base

Cor luz ambiente
Cor luz incidente
Cor luz especular
Coeficiente especular
Posicao luz incidente
Posicao observador

Cor base Arquivo de textura

Posicao luz incidente Cor luz ambiente
Cor luz incidente
Cor luz especular
Coeficiente especular
Posicao luz incidente
Posicao observador

(ver capitulo 3). Uma vez que todos os parametros foram configurados para

regiao, o sistema pode executar o método de interpolacao sobre aquelas

onde alguma técnica de sombreamento deve ser atribuida.

6.3
Sombreando imagens

Uma vez aproximadas as geometrias de cada regiao da imagem,

as técnicas de sombreamento podem ser aplicadas sobre elas. Apds o

sombreamento, o sistema deve exibir o seu resultado ao usuario. Se o

resultado nao foi satisfatério, o ele poderd modificar as orientacoes das

curvas, recolorir as regioes da imagem, modificar o sombreamento bem como

0s parametros necessarios a sua execucao. Para isso, ¢ importante armazenar

os diferentes formularios utilizados durante a execucao do sistema. A

Figura 6.3 exibe uma tela com uma possivel diagramagao desse requisito.

Nela, painéis armazenam as informacoes de cada passo executado pelo

sistema.
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Figura 6.3: Painéis armazenam configuragoes de cada passo da colorizagao.
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6.4
Propagacao da colorizacao

Uma vez que a primeira imagem da seqiiéncia foi colorida de maneira
satisfatoria, as informacgoes de colorizacao sao propagadas a imagem
seguinte. Nesse estagio, o sistema deve executar sobre a imagem seguinte os
passos descritos no modulo 6.1. Apds esse processo, as regioes da imagem
foram rotuladas e as orientacoes de suas curvas identificadas. Utilizando
o método de rastreamento descrito no capitulo 5 deste documento, é feita
a propagacao automética as informacoes de colorizacao pertinentes a cada
regiao na imagem previamente colorida. O método de rastreamento identi-
ficara as correspondéncias entre as regioes das duas imagens e transmitiré
todas as informagoes necessérias para a colorizagao da imagem destino. Se
intervengoes humanas forem requeridas pelo algoritmo de rastreamento, o
sistema deve ser capaz de informar o usuario e prover meios necessarios para
a sua intervencao. O resultado final do rastreamento deve entao ser exibido
ao usuario, que podera fazer possiveis modificacoes e correcoes. Apos cor-
retamente colorida, a imagem podera receber o sombreamento.

O mesmo processo descrito nesta etapa deve ser reproduzido para as
imagens seguintes na animacao até que toda ela seja colorida.

Ao final do processo, é interessante possuir um mecanismo de execu¢ao
da animacao para que o usuario valide o resultado final. O sistema também
deve prover o armazenamento da animacao gerada num formato de video

escolhido, por exemplo, avi media format.

6.5
Armazenamento

Uma caracteristica importante do sistema é a possibilidade de ar-
mazenar a qualquer momento os dados da animacao em processamento.
Essa funcionalidade se faz bastante util para permitir o processamento par-
cial de uma animacao, assim como permitir que mudancas sejam executadas
a qualquer momento, mesmo que a animagcao ja tenha sido finalizada. Assim,
uma estrutura para armazenamento dos dados relativos a todos os modulos
do sistema devem ser desenvolvidos.

Nesta dissertacao, apenas um prototipo do sistema acima foi imple-
mentado. Ele permite a execucao das principais funcionalidades do modu-
los acima citados, porém nao permite as funcionalidades descritas na secao
de 6.5.
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