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DISSERTAÇÃO DE MESTRADO

DEPARTAMENTO DE INFORMÁTICA
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de Dispositivos Móveis Baseado em Redes

IEEE 802.11

Dissertação apresentada como requisito parcial para ob-
tenção do grau de Mestre pelo Programa de Pós–graduação
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A CAPES e à FAPERJ, pelo fomento de bolsas durante este trabalho.

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321448/CB



Resumo

Nascimento, Fernando Ney da Costa; Endler, Markus. Um Serviço

para Inferência de Localização de Dispositivos Móveis Ba-

seado em Redes IEEE 802.11. Rio de Janeiro, 2005. 74p. Dis-
sertação de Mestrado — Departamento de Informática, Pontif́ıcia
Universidade Católica do Rio de Janeiro.

Dispositivos portáteis e redes sem fio vem tornando-se cada vez mais po-

pulares e comuns em nosso dia-a-dia, criando assim uma demanda pelo

desenvolvimento de serviços e aplicações senśıveis à localização. Em para-

lelo, houve o desenvolvimento de diversas tecnologias de localização para

viabilizar tais serviços, sendo o GPS a mais difundida. O principal pro-

blema desta e de várias outras tecnologias é que requerem a implantação de

uma infra-estrutura espećıfica para a localização, como por exemplo, sen-

sores e satélites, o que aumenta o seu custo ou limita a sua aplicabilidade.

Por isto, técnicas de localização que se baseiam exclusivamente na própria

infra-estrutura de rede sem fio têm sido bastante exploradas.

Neste trabalho apresentamos um serviço para a localização de dispositivos

móveis baseado na intensidade de sinal (de radio freqüência) de pontos de

acesso de redes IEEE 802.11. Verificamos também a viabilidade de seu uso

para aplicações que demandam a informação de localização em termos de

regiões simbólicas (ao invés de coordenadas) e com uma tolerância de erro

de poucos metros. O serviço permite também o aninhamento dessas regiões

para a formação de regiões maiores, criando o conceito de uma hierarquia

de regiões simbólicas.

Palavras–chave

localização, intensidade de sinal, IEEE 802.11, dispositivos móveis

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321448/CB



Abstract

Nascimento, Fernando Ney da Costa; Endler, Markus. A Loca-

tion Inference Service for Mobile Devices Based on IEEE

802.11 Networks. Rio de Janeiro, 2005. 74p. MSc. Dissertation
— Departamento de Informática, Pontif́ıcia Universidade Católica
do Rio de Janeiro.

Portable devices and wireless networks are becoming common place in our

daily lives. This has created a demand for the development of location-

based services and applications, i.e. Location-based Services. In parallel,

several positioning technologies enabling such services have been developed,

where GPS is the most popular one. The main drawback of this and other

technologies is that they require the deployment of a specific infra-structure

for the positioning, such as sensors and satellites, which in turn raises their

cost or restricts their applicability. Therefore, other positioning technologies,

which are based merely on the wireless infra-structure, have been explored.

In this work we present a service which infers the location of mobile

devices using the radio-frequency signal strength of Access Points of IEEE

802.11 wireless networks. We have also verified the viability of its use by

applications that require location information in terms of symbolic regions,

instead of coordinates, and which tolerate inference errors of a few meters.

The service also supports the aggregation of regions into larger symbolic

regions using the notion of a hierarchy of symbolic regions.

Keywords

location inference, RSSI, IEEE 802.11, mobile devices
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4.2.1 Mapeamento entre Pontos de Referência e Regiões Simbólicas 32
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5.2.3 Influência do Número de Varreduras 52
5.2.4 Influência do Número de Pontos de Acesso 56
5.2.5 Testes em Ambiente Externo 58
5.3 Testes de Desempenho e Escalabilidade 59
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A Interface de Consulta 72

A.1 Interface de Comunicação Śıncrona 72
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Procure ser uma pessoa de valor, em vez de ser uma pessoa de
sucesso.

Atribúıdo à Albert Einstein.
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