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6
Desenvolvimento do Protétipo

Este capitulo trata do desenvolvimento de um prototipo para a arquitetura
proposta. Inicialmente, serd feita uma descri¢do de um estudo de caso ao qual a
arquitetura ¢ aplicada e em seguida ¢ apresentada a especificagdo do protdtipo,
exibindo diagramas UML. Na parte final, s3o discutidos os detalhes de tecnologia

envolvidos na implementagao.

6.1.
Estudo de Caso

Esta secdo apresenta um estudo de caso para aplicagdo do sistema LORIS.
Trata-se da comunidade que compde o projeto PGL (Partnership in Global

Learning) [3].

6.1.1.
Partnership in Global Learning

O projeto PGL representa uma iniciativa internacional idealizada para
produzir tecnologia avancada e educagdo distribuida em escala global. E uma
colaboracdo entre escolas de ensino médio, universidades e empresas voltadas
para pesquisa, desenvolvimento de aplicagcdes e treinamentos na area de e-
learning. Esta parceria pretende criar uma grande comunidade onde, a tecnologia
contribuira no desenvolvimento econdmico, social e cultural.

As atividades do PGL incluem treinamento de professores do ensino médio
em projeto instrucional on-line, desenvolvimento de conteudo e educacao
superior/pesquisa. As universidades que fazem parte do projeto sdo instituicdes
muito prestigiadas e com experiéncia em projetos de e-learning.

Os membros fundadores do PGL tém como objetivo comum o
compartilhamento de seus materiais didaticos. Os membros deste grupo
representam uma comunidade de e-learning de fato. As institui¢des que consistem

nos membros fundadores do PGL sdo:
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e University of Florida (UFL), Gainsville, USA.

e Fundagdo Gettlio Vargas (FGV), Sao Paulo, Brasil.
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e Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), Campinas, Brasil.

e Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), Rio de

Janeiro, Brasil.

e Instituto Tecnologico de Estudos Superiores de Monterrey

Monterrey, México.

6.1.2.

Ambiente PGL

(ITESM),

Como forma de avaliar o funcionamento da arquitetura proposta foi

desenvolvido um prototipo a ser executado num ambiente que representa a

participagdo de trés sitios do PGL (A, B e C, que correspondem as institui¢cdes

ITESM, UFL e FGV, respectivamente). A figura 6.1 apresenta a configuracao

adotada nesse ambiente e ilustra um processo de troca de metadados e LOs, onde

um usuario submete uma consulta ao mediador que, por conseguinte, submete a

consulta aos demais repositérios da rede.
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Conforme ilustrado na Figura 6.1, o protdtipo inicial consta do
desenvolvimento de tradutores para os trés sitios mencionados anteriormente,

além do desenvolvimento dos componentes envolvidos na mediacao.

6.2.
Analise do Sistema LORIS

Esta secdo descreve a especificagdo do prototipo desenvolvido para o
LORIS. A subsecao 6.2.1 apresenta os subsistemas do LORIS. Cada subsistema ¢
composto de modulos, para os quais sdo apresentados os diagramas de classe e

seqiiéncia em UML.

6.2.1.
Subsistemas do LORIS

Esta secdo descreve a documentacdo do sistema LORIS, tendo sido
dividido em duas partes: subsistema de mediacdo, subsistema de traducdo e

subsistema GUI (aplicagdo grafica).

6.2.1.1.
Subsistema de Mediagao

Este subsistema compreende os modulos responsaveis pela mediagdo das
fontes. E subdividido em: moédulo de mediagdo principal e médulo de sub-

mediagao.

Moédulo de Mediacao Principal

O modulo de mediacao principal recebe a consulta submetida pelo usuario
através da interface grafica (subsistema GUI ou aplicagdo externa). E responsavel
pelo processamento da consulta e sua reescrita para o modelo correspondente a
cada padrao.

No diagrama de classes ilustrado na figura 6.2, as classes em amarelo
compdoem o modulo de mediagdo principal (pacote mediation), enquanto as

demais classes pertencem a outros médulos.
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- decomposer

mediation::Mediator

+decompoge(query : String, globalToLocal<MLPath : String, model : String) : String
- isMappedinode : Mode, reader : XMLReader, model : String) : boolean
- printChildiodes{n : Mode, tabs : int) : String

- modelReader - gueryReader

- queniPH

utilities::XMLReader

-¥xmlPath : String
- ¥miTags : String

+ ¥MLReaderipath : String)

+¥MLReader{xml : String, xmlTags : hoolean)

- getFile{path : String) : woid

+ getElementitype : String) : Element

+ gettllElementsiname : String) | NodeList

+ getElementitvpe : String, property - String, value : String) : Element

- gearchElement(root : Element, tagiame : Siring, property : String, value : String) : Element

+ getChildTagvaluelelem : Element, childMame : String) : String

+ getChildElementiparent : Elerment, tagMarme : String, propery : String, walue : String) - Elerment
+ getDocumentElement) : Element

mediation::Resultintegrator

- decomp_guery : String

~ARIADME ; String = "ariadne”

~ LOnt : String = "lom"
~DUBLINCORE : String = "dublincore”
~ IS : String = "ims"

+ integratedresults : Vector) : String

- integrator

utilities:“¥PathHelper

+HPathHelper()
+®PathHelper{root : Mode)

+ getDocumentElementiroot : Mode) : void

+ selectodeListixpath : String) : ModeList

+ selecthodelistixpath : String, contextbode : Mode) : NodeList
+ gelectMode(xpath : String) : Mode

+ selectodexpath : String, contexiMode - Mode) : Mode

+ setAtrributedpath : String, attribute - String, value : String) : void

- guerPH

- modelReader

mediation::QueryMapper

- queryReader

+ mapiguery : String, globalToLocal<MLPath : String, maodel : String) : String
- maphode(node - Node, reader : XMLReader, model : String) : String

- printChildiodes(n : Mode, tabs ©inf) : String

- mapper

- mapper

- mapper

- Glohalode XML : String = "hitn/13..

+ mainfarys : Stringl]) : void
+ getLOs(guery : String) : String

rmi:Remaote

- subMediatars - results

util:\Vector

- subMediatars - universities

- gdal
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utilities:zDAOConfig

subMediators::AriadneMed

subMediators:DCMed

subMediators::L OMMed

- results : Stringl
- mappedCuery : String

- results : Stringll
- mappedery : String

- results : Stringl
- mappedQuery : String

- urlOracle : String = "jdbc:oracle:thini@1 38.82.120.4:1521:0RCL"
- user: Btring ="ws"
- pass : Btring = "ws"

+ AriadneMed()
+ getlOs(query : String) : String(]

+ DCMed()
+ getlLOs(guery : String) : String]

+ LOoMMed)
+ getLOs{guery : String) : String[

Figura 6.2: Diagrama de Classes da Mediagao Principal

+ DAOConfigl)

+ getlniversitiesd)  Wectar

+ getUniversitiesiwhere : String) : Vector
+ getMediators() : Vector
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A classe Mediator ¢ a classe principal deste mdédulo, sendo responsavel pela
geréncia da mediagdo. O método gerLOs recebe o conjunto de caracteres da
consulta submetida pelo usudrio e instancia as classes QueryDecomposer e
ResultIntegrator. A partir disso, o0 método decompose (classe QueryDecomposer)
¢ invocado para realizar a decomposi¢ao da consulta (reescrita) em sub-consultas
para cada padrao em questdo. Em seguida, o método integrate (classe
Resultlntegrator) ¢ invocado, sendo responsavel pela integragdo dos resultados
retornados pelas fontes.

A classe Mediator contém as instancias que representam os submediadores,
em submediators (classe Vector). Os submediadores serdo detalhados no méddulo
sub-mediacao.

A classe QueryMapper dispde os métodos map e mapNode que sio
responsaveis pelo mapeamento da consulta do modelo global para o modelo do

padrao correspondente.

Modulo de Submediacao

O moddulo de submediagdo ¢ responsavel pelo processo de mediacdo das
fontes de um determinado padrio de metadados. Assim sendo, este modulo
contém submediadores Ariadne, DC e LOM.

A figura 6.3 apresenta o diagrama de classes do modulo de sub-mediacao
(pacote subMediators). A classe abstrata SubMediator reune os dados e métodos
que cada sub-mediador precisa para realizar sua mediacdo. O atributo xmlPath
(String) representa o caminho para o documento XML que contém o modelo de
correspondéncia. O atributo model (String) indica o modelo (padrdo) do sub-
mediador. O método getLOs deve ser redefinido em toda classe herdeira da classe
SubMediator. A classe armazena um vetor (classe Vector) que contém as
universidades que adotam o padrao do sub-mediador em questao.

As classes AriadneMed, DCMed e LOMMed representam os sub-
mediadores dos padrdes Ariadne, DC e LOM, respectivamente. Essas classes
invocam os métodos map e mapNode da classe QueryMapper (apresentada no
modulo de mediagao principal), com o objetivo mapear a consulta global para seu

padrdo correspondente.
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supifediators:: Sublediator

#xmlPath : Btring
# madel ; String

util:ector # universities + gettmIPath() : String

+ gethodel) ; String

+ sethlodel{moadel : String) - woid

+ getimiPathmiP ath : String © vaoid
+ gell Csfguens  Sting) | Sthingi]

subMediators:AriadneMed subMediators:DCMed subMediators:LOMMed
- results Stringu ) - results : String]) - results : String[]
- mapped@uery : String - mappedGuery : String - mappedauery ; String
+ Ariadnemed]) _ ) + DCMed) + LOMMed
+getlOs(query  String) : String(] + getLOs(query ; String) : String(] + getLOs(guery : String) : Stringl)
- mapper - mapper - mapper

mediation:Queryiapper

+ mapiguery : String, globalToLacal<MLPath : String, madel : Strind) © String
- mapModelnode - Mode, reader : ¥XMLReader, model : String) : String
- printChildtodesin : Mode, tabs ; int) . String

Figura 6.3: Diagrama de Classes do mddulo de sub-mediacao

6.2.1.2.
Subsistema de Tradugao

Este subsistema compreende as classes responsaveis pela chamada aos
servicos Web providos pelos tradutores das fontes. A figura 6.4 apresenta o
diagrama de classes do pacote wrappers.

As classes ITESMStub, FloridaStub e WrapperFGVStub foram geradas a
partir das WSDLs dos tradutores dos sitios A, B e C, respectivamente. Estas
classes implementam o método execute(String xmlQuery) da interface Wrapper,
responsavel pela traducdo da consulta para o modelo de dados da fonte e pela

conversao do resultado para o modelo global.
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encoding:SOAPMappingRegistry

runtime:\NrappedDocLiteralStub

- m_star |~ S “msmr

wrappers:WrapperFGvstub

wrappers:FloridaStub

~———FO +WrapnerF GYStubg
S
wra””e's'm\\\ + getEndpoint( - URL
+ setEndpointendpoint: URLY - void
+grecutedmlGueny ; Sting) : String

+setMaintainSession{maintainSession ; hoalean) ; vaid

+FloridaStub()
+ erecuteimiQuery : String) : String

ITESMStub + getMaintainSession) ; hoolean
: : + sefTransporProperties(props : Properties) vaoid
+ executaiemiCiueny : String) : String + gefTransporPropertiesd) : Properies
+[TESM  void
- endpointRL
- encpoiniURD ~endpointlRL

net:URL

- m_httaConnection - tn_htipConnection

httpz0racleSOAPHTTPConnection

- m_hitnCannection

Figura 6.4: Diagrama de classes da tradugéo das fontes.

6.2.1.3.
Subsistema GUI

Este subsistema compreende a aplicagdo da interface grafica disponivel
como porta de entrada para o LORIS. Essa interface representa uma via de acesso
comum para o servigo de mediagdo, contudo o acesso pode dar-se também através
de uma aplicacdo externa.

A figura 6.5 apresenta o diagrama de classes do subsistema GUI. As
classes LORISWSStub e MediatorServlet compdem o pacote gui. MediatorServiet
representa o servlet que atende as requisi¢cdes Web via o método doPost, o qual
invoca o método query responsavel pela consulta ao LORIS, os métodos
getResults ¢ getallResults sdo responsaveis pela obtengdo dos resultados providos
pelo LORIS.

O método query instancia a classe LORISWSStub, gerada a partir da
WSDL do LORIS, e invoca o método getLOS que obtém acesso ao servigo de
mediagdo. As classes XMLReader ¢ XPathHelper pertencem ao pacote utilities €
sdo usadas para a manipulagdo do resultado retornado pelo LORIS no formato

XML.
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utilities:XMLReader

- ¥mlPath : Btring

-xmiTags : Btring utilitiesz¥PathHelper

+¥MLReader(path : String) + %P athHelper

+ ¥MLReaderfzml : Sting, ¥miTags : boolean) +xpamHe\Eergum MNode)

;gelellle(paiqi Slrmgs)l void . ; + setDocumentElementiroot : Node) : void

+QE ementiype : HH_Q)- amente + gelectNodeListipath : String) : NodeList
getllElements(hame : String) : NodeList + selactNodelistimath : String, contextNode : Moded : ModeList

+ getElementiype : String, property : String, value : String) : Element

- gearchElementiraot : Element, taghame : String, property : String, value : String) ; Element

+ getChildTagValue(elem : Element, childMame : String) : String

+ getChildElementiparent : Element, tagName - String, property - String, value - Sting) © Element

+ gelectbodefpath : String) : Node
+ selectNodefxpath : String, contextMode : Mode) - Node
+ setAtributedxpath : String, attribute : String, value : String) : void

+ getDocumentElement( : Element
~xph
net=URL ~rearer
http=-HitpServet
- endpaoint
HuUELORISWSStub

+ LORISWS Stub() guizMediatorSendet

+ getl Os(guery : String) - String

+ getfaintainSession{maintainSession : hoolean) : void + doPost{request : HitpServletRequest, response : HitpServetResponse) : void

+ getMaintainSession() : boolean + query :void

+ setTransportProperties{props : Praperties) :void + getResults(start : int, quantity : int) : void

+ getTransporProperies( : Properies + getAllResults)) : void

+ DOMZString(roat : Element) : String
- m_httpGonnection - m_smr ~[e3ponse ~request ~ sBSEion

http::OracleSOAPHTTPConnection encoding:SOAPMappingRegistry http:HttpSendetResponse httpzHitpServietRequest httpeHttpSession

Figura 6.5: Diagrama de classes do subsistema GUI

6.2.1.4.
Médulo Utilities

O pacote utilities representa um conjunto de classes utilitdrias para a
manipula¢do de documentos XML e acesso as informagdes de configuragdo do
ambiente. A classe XMLReader prové acesso a documentos XML; a classe
XPathHelper permite o acesso a elementos de um documento XML, a partir de
uma expressdo de caminho (XPath); a classe DAOConfig fornece acesso a
informagdes de configuracdo mantidas numa base de dados; a classe University

representa um sitio pertencente ao LORIS, contendo as informagdes necessarias.
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utilities:XML Reader

utilities:University

-xmiPath : String

-¥miTags : String #name: String

#xmiPath : String
+¥MLReader(path : String) #model : String
+ ¥MLReader(xm! : String, ¥miTags : boolean) #wrapperStub - String

- getFile(path : Sir d
,Q;E‘E“Zg:m(wpgms)m:ﬂ) Elotriant + University(name : String, xmiPath : String, model : String, wrapperURL . URL, wrapperStub © String)

+ getAllElements(name - String) : ModeList : Sim'?;i?hos"é'ﬁng

+ getvodel() : String

+ getWrapperStubd : String
+ getWrapperURLY  URL

+ getElementitype : String, propery : String, value : String) : Element

- searchElementiroot : Element, taghame : String, property : String, value . Sting) : Element

+ getChildTagValue(elemn : Element, childhame : String) : String

+ getChildElementiparent . Element, tagMame : String, property : String, value : String) © Element

+ getDocumentElement() : Element

#wrapperURL
~ ot ~dh gt
net:URL
tory | | _ | | domzDacument |
I 1 I 1
L 1 L |
utilities::XPathHelper
utilities::DAOConfig - + ¥PathHelper)
(l:Statement 3
HPathHelper{root: Node)
N . = | " 1
urlCracle : Smng-ﬂ jdhe:oracle:thin@139.82.120.4:1521:0RCL" — + setDocumentElement(rast - Node) - void
U8l SI””B:_:”S“ + selectNodeListpath - String) - NodeList
- pass : String ="ws + selectilodeListipath : String, contextNode : Node) ; NodeList
+DAOCoNfig » " +selec path : String) : Node
+ getUniversitiest)  Vector 'WL! SkConneron ! B path - Sting, Nods) : Node
+getUniversitiestwhere : String) : Vector ¥ String, atfribute : String, value : String) : void
+ getMediators() : Vector
- subMediators - universities - oot
+upre
dom:Node
,__l util:Vector

Figura 6.6: Diagrama de classes do pacote utilities.

6.3.
Implementagao do Protétipo

Esta se¢do apresenta o0s aspectos tecnoldgicos utilizados no
desenvolvimento do protétipo. Desta forma, a subse¢do 6.3.1 apresenta a uma
visdo geral das tecnologias utilizadas. As subse¢des seguintes trazem uma

descri¢ao detalhada dos aspectos técnicos envolvidos na construgdo do prototipo.

6.3.1.
Arquitetura do Protoétipo

Com base nos servigos descritos no capitulo 5, foi realizado um
levantamento para a busca de ferramentas, preferencialmente de dominio publico,
e tecnologias padrao de forma a oferecer interoperabilidade entre componentes de
software.

A figura 6.7 apresenta uma visdo geral das tecnologias utilizadas no

desenvolvimento dos subsistemas que compdem o LORIS. Foi utilizada a
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linguagem de programacado Java para o desenvolvimento de todos os modulos do

sistema, exceto pelo tradutor do sitio B que foi desenvolvido em C#.

Servelet/JSP

WSDL

______________ Sitio A BitioB sitio ©
| APMJ DOM | |  .NET | |
. Femima. o gpgobjects | |

Figura 6.7: Tecnologias utilizadas no desenvolvimento do LORIS

6.3.2.
Linguagem de Consulta

Para que seja possivel a comunicagdo entre as fontes e o0 mediador principal
¢ necessario que haja uma linguagem comum de consulta. No sistema LORIS foi
criado um esquema (em XML Schema — Anexo D) para a representacdo da
linguagem de consulta num documento XML.

A figura 6.8 apresenta a representacdo em XML do seguinte exemplo de

consulta.

Quais LOs tém nivel de agregacdo "1" ou "2" e possuem "banco de dados" como

palavra-chave?



DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310839/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310839/CA

Desenvolvimento do Protétipo

99

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<query>
<andComposite>
<condition>
<attribute>general/keyword</attribute>
<operator>=</operator>
<value>banco de dados</value>
</condition>
<orComposite>
<condition>
<attribute>general/aggregationLevel</attribute>
<operator>=</operator>
<value>/</value>
</condition>
<condition>
<attribute>general/aggregationLevel</attribute>
<operator>=</operator>
<value>2</value>
</condition>
</orComposite>
</andComposite>

</query>

Figura 6.8: Documento XML representando a consulta comum

A consulta apresenta-se na forma normal conjuntiva, sendo que o elemento

andComposite abriga os termos da conjuncdo. Cada termo representa uma

condicdo (condition) ou uma disjun¢do de condi¢des (orComposite). Uma

condicdo ¢ formada pela tripla [atributo(atribute), operador(operator),

valor(value)].
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Consulta Global (Fig 6.8)

v

MEDIADOR

consulta global / \ consulta global

100

MAPEADOR

MAPEADOR

\ 4

A 4

Consulta em Esquema Ariadne
<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<query>

<andComposite>
<condition>
<attribute>semantics/mainConcept</attribute>
<operator>like</operator>
<value>banco de dados</value>
</condition>
<condition>
<attribute>semantics/mainConceptSynonyms</attribute>
<operator>like</operator>
<value>banco de dados</value>
</condition>
<condition>
<attribute>semantics/otherConcepts</attribute>
<operator>like</operator>
<value>banco de dados</value>
</condition>
<orComposite>
<condition>
<attribute>pedagogical/granularity</attribute>
<operator>like</operator>
<value>Session or Lesson</value>
</condition>
<condition>
<attribute>pedagogical/granularity</attribute>
<operator>like</operator>
<value>Module or Block</value>
</condition>
</orComposite>
</andComposite>
</query>

Consulta em Esquema DC
<?xml  version="1.0"  encoding="iso-
8859-1"7>
<query>
<andComposite>
<condition>
<attribute>subject</attribute>
<operator>=</operator>
<value>banco de dados</value>
</condition>

</andComposite>

</query>

y

Tradutor

\ 4

A 4

Tradutor

A 4

SELECT DISTINCT General.identifier AS id

FROM general, semantics,pedagogical

WHERE General.identifier =
Semantics.identifier AND
General.identifier =
Pedagogical.identifier AND

Semantics.mainConcepts like
'banco de dados' AND
Semantics.mainConceptSynonyms like
'banco de dados' AND
Semantics.otherConcepts like
'banco de dados' AND
(pedagogical.granularity like
'Session or Lesson' OR

Pedagogical.granularity like

Query query = db.query();
query.constrain (typeof (DublinCore)) ;
query.descend (" subject") .constrain ("
banco de dados");

'Module or Block' )

Figura 6.9: Consulta mapeada para as fontes
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A figura 6.9 apresenta o mapeamento da consulta global (figura 6.8) para as
consultas locais dos sitios PGL (exemplificados pelos sitios B e C).

O mapeamento ocorre em duas fases, na primeira etapa a consulta ¢
mapeada de acordo com os elementos do esquema do padrdo correspondente.
Neste caso, por exemplo, o elemento general/keyword (modelo global) ¢ mapeado
para os elementos semantics/mainConcept, semantics/mainConceptSynonyms €
semantics/otherConcepts no esquema Ariadne e para o elemento subject no
esquema DC.

A etapa seguinte consiste na tradu¢do da consulta para os modelos dos
repositorios de LOs dos sitios B e C, respectivamente, SQL Server (linguagem

SQL - Relacional) e db4Objects (linguagem OQL - OO).

6.3.3.
Implementacao do Subsistema de Mediagao

A implementagdo do subsistema de mediag¢do consiste no desenvolvimento
de médulos de software capazes de prover servigos de mediacdo aos repositorios
de LOs. A mediacao principal constitui um servico Web, cuja WSDL (Anexo A.1)
contém a descricao de seus métodos.

A plataforma de desenvolvimento dos servicos Web inclui o uso do Oracle
Containers for J2EE (OC4J) e do ambiente JDeveloper.

Para a manipulagdo de documentos XML foram usadas as APIs Xalan e
DOM, responsaveis pelo processamento de expressdoes de caminho (XPath) e
acesso aos elementos, respectivamente.

O modulo de mediagdo faz acesso a informagdes de configuragdo (ex:
enderegos das fontes, padrao utilizado, etc.) que residem num banco de dados

Oracle 91, através da API JDBC.
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6.3.4.
Implementagao do Subsistema de Tradugao

Para cada repositorio que representa uma fonte de dados, existe um
componente tradutor capaz de transformar as consultas derivadas do mediador
para uma consulta especifica de sua fonte de dados.

A definicdo dos métodos de cada tradutor ¢ enviada para o mediador no
formato WSDL. Desta forma, o mediador precisa implementar uma interface
responsavel por chamar as func¢des do servico Web do repositério, gerando um
stub do mesmo.

Nesta especificagdo, a comunicagdo ¢ feita de servico Web para servigo
Web, através dos protocolos SOAP ¢ HTTP, e os repositorios estdo de acordo com
a linguagem de consulta comum a ser utilizada, a qual ¢ representada pelo

documento XML apresentado na se¢do 6.3.2.

6.3.4.1.
Sitio A

No sitio A, um SGBD XML Nativo — Tamino XML Server 4.2.1.2, foi
usado para o armazenamento dos LOs, descritos conforme o padrao IEEE LOM.
Para acesso ao SGBD foi utilizada a API Tamino API4J. A API DOM e o parser

Xerces foram usados no processamento dos dados XML.

6.3.4.2.
Sitio B

No sitio B, foi utilizada a plataforma de desenvolvimento .NET, tendo C#
como linguagem de programagdo e consulta. Foi utilizado o banco de dados
orientado a objetos, DB4Objects, como repositorio de LOs. O padrao de

metadados utilizado por este sitio ¢ o Dublin Core.

6.3.4.3.
Sitio C

No sitio C, foi usado o SGBD Relacional SQLServer 2000 como repositorio
de LOs, os quais estao representados no padrao Ariadne. As APIs JDBC e DOM


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310839/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0310839/CA

Desenvolvimento do Protétipo 103

foram usadas no acesso ao SGBD e na manipulagdo de documentos XML,

respectivamente.

6.3.5.
Implementacao do Subsistema GUI

A construcao da interface utilizou a tecnologia Servlet/Java Server Pages
(JSP), residindo no servidor Web junto ao subsistema de mediagdo principal,
sendo acessivel através do endereco  http://139.82.111.103:8888/LORIS-
LORISWS-context-root/. O servlet roda no Oracle Containers for J2EE (OC4J).

A comunicacdo entre o subsistema GUI e o subsistema de mediagdo ocorre
via o protocolo SOAP, uma vez que a mediagdo ¢ um servico Web.

A interface apresenta-se em duas telas que representa as formas de busca
disponivel: busca simples e busca avancada. As subsecdes seguintes apresentam

as duas formas de busca.

6.3.5.1.
Interface de Busca Simples

A figura 6.7 apresenta a tela para a busca simples, onde os LOs sdo
pesquisados nos sitios da comunidade PGL. A pesquisa simples constitui uma
forma de acesso simplificado a atributos relevantes (identificador, titulo e autor)

do modelo comum.
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Figura 6.7: Tela da busca simples

6.3.5.2.
Interface de Busca Avangada

A figura 6.8 apresenta a tela para a busca avancada de LOs. A pesquisa
avangada constitui uma forma de acesso completo aos atributos que compdem o
modelo comum. Neste caso, a busca realiza-se através de um conjunto de
parametros que podem ser atributos mono valorados ou multivalorados. Quando
mais de um atributo é requerido, a busca ocorre de forma restritiva, configurando-
se como uma conjuncao (E) dos atributos especificados na busca. Em se tratando
de atributos multivalorados, cada um de seus valores de busca compde um termo
de OUs ou Es como parte da conjungao.

Na busca exemplificada na figura 6.8, a expressdo de consulta teria a
seguinte condicao: ( ((palavra-chave='sql') OU (palavra-chave='consulta')) E

(idioma='portugués') E (estrutura='Atémica') ).
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Figura 6.8: Tela de busca avancada

A figura 6.9 exibe a tela contendo os resultados da busca submetida na tela

da figura 6.8.
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Figura 6.9: Resultados da busca avangada.
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6.4.
Consideragoes Finais

Este capitulo tratou do desenvolvimento de um prototipo para o LORIS,
sendo o projeto PGL aplicado como estudo de caso do sistema. Foram
apresentados os diagramas de classes que representam o funcionamento de cada
componente da arquitetura, além das tecnologias utilizadas em cada fase. O
prototipo desenvolvido mostrou a viabilidade da utilizagdo de servicos Web na

integracao de informagdes, seguindo a abordagem baseada em mediadores.
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