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Resumo

Macédo, José Antonio Fernandes de; Haeusler, Edward Hermann.
Um modelo conceitual para biologia molecular. Rio de
Janeiro, 2005. 93p. Tese de Doutorado — Departamento de In-
forméatica, Pontificia Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Projetos de genomica e biologica molecular estao gerando dados cujos vol-
umes e complexidades jamais foram observados nesta area. Além disso,
fontes de dados e de conhecimento sao produzidas e utilizadas por grupos de
pesquisa os quais utilizam terminologias diferentes (sinonimos, apelido e for-
mulas), sintaxes diferentes (estrutura de arquivos e separadores) e semanti-
cas diferentes (intra e interdisciplinares homonimos). Desta forma, o sucesso
da pesquisa em biologia dependera da correta representacao e manipulagao
dos dados biologicos permitindo os cientistas criarem, gerenciarem, manip-
ularem, integrarem e analisarem os dados de forma a gerar informacao e
conhecimento. Neste trabalho, estudamos os problemas para representacao
de dados biologicos apresentados nas principais linguagens de modelagem
tradicionais. Em seguida, levantamos os requisitos para um novo modelo de
dados conceitual para biologia molecular. Finalmente, propomos um novo
modelo conceitual contendo construtores especificos para solucionar alguns
dos problemas estudados. Além disso, formalizamos o modelo proposto us-
ando légica de primeira ordem e a utilizamos para realizar inferéncias, as
quais possam auxiliar o projetista de banco de dados na criacao de um

esquema conceitual de dados.

Palavras—chave

Informatica — Teses; Banco de Dados, Modelagem Conceitual, Biologia Molecular,

Bioinforméatica
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Abstract

Macédo, José Antonio Fernandes de; Haeusler, Edward Hermann.
A conceptual model for molecular biology. Rio de Janeiro,
2005. 93p. PhD. Thesis — Departamento de Informética, Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Janeiro.

Genomic and molecular biology projects are generating knowledge data
whose volume and complexity are unparalleled in this research area. In
addition, data and knowledge sources produced and used by research groups
have terminological differences (synonyms, aliases and formulae), syntactic
differences (file structure, separators and spelling) and semantic differences
(intra- and interdisciplinary homonyms). In this context, data management
techniques play a fundamental role for biological applications development
because it offers adequate abstractions to design, implement, access and
manage data, in order to generate knowledge. In this work, we study the
representation problems presented in traditional languages. Following, we
raise the main requirements for a new conceptual data model specially
conceived for molecular biology. Finally, we propose a new conceptual
data model with special types of constructor trying to solve some of the
representation problems discussed before. In addition, we formalize our
proposed model using first-order logic and we use this logical description
to infer some properties that may help database designer during the

elaboration of a conceptual database schema.

Keywords

Computer Science; Database Systems; Conceptual Modeling; Molecular Biology;

Bioinformatics.
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