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5
Requisitos e Formatos de Documentos Multimidia

A utilizagao de diversos dispositivos computacionais para a realizacao
de uma apresentacao requer, além de uma infra-estrutura de execucao que
dé suporte a esta atividade, o controle autonomo da apresentacao. Muitas
vezes em nossos prototipos utilizamos scripts para controlar os diferentes
componentes da apresentacao; todavia, para que usuarios nao especializados
em programacao possam construir suas proprias apresentagoes, ¢ necessario
o uso de uma descricao com um nivel de abstragao mais alto, como por
exemplo um documento multimidia.

A descricao da apresentacao, expressa por meio de um documento
multimidia, também é 1til em um sistema de autoria, que pode utilizar esse
documento como forma de representacao. Assim, um documento multimidia
serve como um elo entre o sistema de autoria e o sistema de execugao. Ao
sistema de execu¢@o damos o nome de formatador [12, 22]. O formatador
interpreta e executa um documento multimidia garantindo a sincronizagao
entre as diferentes partes da apresentacao conforme especificado no docu-
mento.

A seguir sao apresentados os requisitos de representacao do documento
multimidia. Esses requisitos foram identificados através dos cenarios apre-
sentados no Capitulo [I] e dos protétipos descritos no Capitulo [3] Posterior-
mente, apresentamos avaliagoes dos formatos SMIL [19] e NCL [I1], [42]. Fi-
nalmente, propomos a utilizacao do formato NCL com algumas adaptagoes
para dar suporte os cenarios propostos de apresentacoes multimidia dis-

tribuidas em Espagos Ativos.

5.1
Requisitos

Os requisitos para a representacao de um documento multimidia
apresentados a seguir foram levantados através dos diversos protétipos

construidos (Cap. . Nota-se que alguns desses requisitos coincidem com os
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observados por Dick C. A. Bulterman sobre as necessidades de representacao

em um sistema de autoria de apresentagoes multimidia [57].

Novos tipos de midias: Um documento multimidia deve levar em con-
sideracao a possibilidade de que novos tipos de midias sejam criadas
no futuro e precisem ser representadas no documento (e.g. um pro-
jetor de hologramas). A inclusao desses novos tipos de midia requer
que uma nova aplicagao possa ser incorporada ao sistema e represen-
tada no documento. Além disso, essa nova midia ird conter diferentes

estados a serem representados e relacionados com outras aplicagoes.

Representacao de estados: Em midias tradicionais como video e som,
é possivel unificar a representacao dos estados através de um tnico
parametro de representacao, como o tempo de reproducao desde
o inicio do arquivo. Todavia, em midias menos tradicionais como
um rastreador de posicionamento, sao necessarias novas formas de
representacao de estados que possibilitem armazenar, por exemplo,

um conjunto de coordenadas tridimensionais.

Sincronia entre as midias: E necessirio que o documento represente
a relacao de sincronia entre as diferentes midias. Nota-se que os
diferentes formatos de documento multimidia oferecem representacoes
de sincronia bastante distintas. Como veremos, o formato SMIL
apresentado na Segao [5.2| oferece como meio de sincronizagao principal
relagoes pré-definidas e o formato NCL (Secao [5.3) utiliza ligagoes

através de elos.

Marcos de execugao: Certas condicoes durante a execucao de uma apre-
sentagao multimidia, tal como a chegada de uma marca em uma midia
ou a interacgao direta do usuario sobre a apresentacao, fazem parte do

plano de execucao e precisam ser representadas no documento.

Representacao espacial: A representagao de uma apresentacao exige
também a especificacao de restrigoes espaciais que indiquem onde
cada midia devera ser apresentada. Em um ambiente de computacao
ubiqua isso significa também escolher entre os multiplos dispositivos
disponiveis. Para que um arquivo possa indicar um dispositivo inde-
pendentemente do ambiente computacional é necessario que o arquivo
ofereca alguns parametros de busca e identificagao. A adaptabilidade

do documento para diferentes salas ira depender desses parametros.
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Substituicao de conteiido: A utilizagago de um dispositivo de
visualizagao (por exemplo projetor, monitor e televisdo) pode ser
feita por diferentes aplicagoes em diferentes pontos da apresentacao.
Por exemplo, ao término de execucao de um video, pode-se desejar
que uma imagem de fundo seja apresentada. Portanto é necessario
permitir a substituicdo de aplicagdes (players) associadas a um

dispositivo em tempo de execucao.

Analise de desempenho: Uma andlise do desempenho do sistema deve
garantir que a sincronia e a reproducao do contetido de midia estejam
de acordo com sua representacao. Uma abordagem é colocar na
representacao os requisitos de desempenho que cada documento exige
(como descreve a versao 2.1 de NCL - Secao ou apenas que o
sistema deve preparar a apresentagao antes de comegé-la (e.g. fazendo
buffering). Em ambientes de computacao ubiqua, novos fatores devem
ser considerados, como retardos de rede, laténcia e diferencas de

desempenho entre dispositivos.

5.2
O Formato SMIL

A linguagem SMIL [19] (Synchronized Multimedia Integration Lan-
guage) é um formato para a definigao de relac¢oes de sincronismo temporal e
espacial derivado de XML. Através de eventos e composicoes, SMIL permite
a criacao de apresentacoes multimidia interativas. O autor pode descrever
o comportamento de uma apresentacao multimidia relacionando hyperlinks
com objetos de midia além de descrever a organizacao espacial da apre-
sentacao na tela. Um de seus objetivos é incorporar tais funcionalidades a
World Wide Web superando as limitagoes do HTML.

SMIL define eventos como begin e end para inicio e fim da apre-
sentacao, click para notificacao de pressionamento do botao do mouse, entre
outros. Além de eventos, SMIL utiliza para sincronia de conteido meca-
nismos de composicao como seq para apresentacao sequencial, par para
apresentacao paralela e excl para exclusiva. Desta forma, SMIL pré-define
tipos de composicao, o que simplifica a autoria na maioria dos casos, porém
limita a relacao de sincronizacao, que deve utilizar os tipos de composi¢ao
pré-definidos. Para a composicao de documentos mais complexos, a repre-
sentacao requer um alto nivel de aninhamento dos tipos basicos. X-SMIL [58)]

visa a solugao dessas questoes e de outras baseando-se na linguagem NCL.
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5.3
O Formato NCL

NCL [11},42] (Nested Context Language) é uma linguagem declarativa
modular baseada em XML que, como SMIL, possibilita a representacao de
documentos multimidia. Em NCL, os objetos de midia sao considerados nés
de uma apresentacao. Além desse tipo de nd, nés de composicoes em NCL,
assim como em SMIL, podem conter um conjunto de nés, que podem ser
objetos de midia ou outros nés de composicao.

Todavia, em NCL, as composi¢oes nao possuem semantica temporal
mas de inclusdo. A semantica temporal é dada através de seus elos. Por
exemplo, para compor em NCL a relacdo de seqiiéncia (seq) definida por
SMIL, basta que elos de ligagao sejam colocados de forma a iniciar o né
seguinte da seqiiéncia apos o término da execugao de um noé.

A ligacao dos elos aos nés requer a utilizacao de pontos de interface
do tipo ancora. Ancoras sio fragmentos do objeto de midia. Por exemplo,
uma ancora no né texto pode ser uma palavra. Uma ancora numa figura
seria uma determinada regiao da figura. Uma ancora no né de audio seria
um intervalo de tempo da musica (e.g. de trés a cinco segundos). Além de
ancoras, os objetos de midia também podem possuir atributos. Atributos
sao valores referenciados através de nomes que podem ser consultados e
alterados em um objeto de midia.

As ligacoes de nos de composicao, por outro lado, sao feitas através
de um tipo especial chamado porta, que define pontos de entrada e de
saida tratando a composicao como se fosse um objeto tinico composto de
seus nés internos. Assim, a ligacdo com uma composicao pode ser feita
através de um elemento do tipo porta ou através de uma ancora. Para
permitir a conexao entre nés dentro de uma composicao a nos fora dela,
um tipo especial de arco é necessdrio, a que chamamos mapeamento (map).
Note que os mapeamentos nao representam interacoes entre componentes
ou entre conectores (Sec¢ao , mas servem apenas para exportar pontos
de interface internos para a interface externa de uma composicao.

A vantagem de oferecer a criagdo de mapeamentos e nao permitir
uma conexao direta entre elementos de composicoes distintos é satisfazer a
propriedade de composicionalidade, facilitando mecanismos de verificacao
de consisténcia das estruturas criadas [34].

A Figuraf5.1|representa duas composicoes COMP1 e COMP2. COMP1
estd interligada a COMP2 de duas formas: através do ponto i e do ponto j.

O ponto i demonstra uma porta de mapeamento ligando i a k. O ponto j
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Figura 5.1: N6s de composicao com ligagoes do tipo mapeamento e porta

representa apenas um elo do tipo porta.

5.3.1
XConnector

O conceito de conector hipermidia (XConnector) desenvolvido por
Débora Christina Muchaluat Saade [23, 35] cria recursos para que o usudrio
possa descrever e estender elos. Um XConnector descreve uma relagao
de sincronizacao independente da descricao dos nds participantes e das
relagoes entre eles. Esta separagao permite que conectores hipermidia sejam
aproveitados multiplas vezes e com diferentes participantes.

As relacoes de sincronizagao previstas pelo XConnector se dividem em
relagoes causais e de restricao. Em uma relacao causal, uma condigao deve
ser satisfeita para que uma agao seja executada. Um exemplo deste tipo de
relagao ¢ quando a reproducao de um video chega a um determinado ponto,
o que pode causar uma acao em outra aplicacao, como a troca de péagina
em um navegador web. As relagoes de restricao, que nao possuem nenhuma
causalidade envolvida, também podem ser representadas pelo XConnector.
Como exemplo desse tipo de relagao, um documento pode especificar que um
no da apresentacao deve terminar ao mesmo tempo em que outro comeca.

A definicao de um conector é feita por um conjunto de papéis e uma
cola (glue). Os papéis determinam a fungdo dos participantes da relagao,
por meio de eventos e de transi¢oes do estado de execucao (preparado,
ocorrendo e pausado [35] 42]). Os tipos bésicos de eventos em XConnector
sao: presentation, que apresenta um conjunto de unidades de informagcao de
um objeto de midia; mouseClick, que informa o clique do mouse sobre um
conjunto de unidades de informagao de um objeto de midia; mouseQwver,

que especifica o posicionamento do mouse sobre um objeto de midia; focus,
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Figura 5.2: Conector hipermidia interligando alguns participantes

que indica quando o foco esta no elemento de interface do usuario; prefetch,
que indica a pré-busca de conteido do objeto de midia; e attribution, que
¢ a atribuicao de um valor a um determinado parametro de um objeto de
midia. Além disso, os papéis podem ser do tipo condic¢do (conditionRole),
acao (actionRole) ou propriedade (propertyRole). Os objetos de midia se
ligam aos papéis através de ancoras ou atributos. Os ndés de composicao,
por sua vez, se ligam aos papéis através de ancoras, portas ou atributos.

A cola descreve como os papéis interagem, especificando a combinacao
desses papéis de acordo com a semantica de causalidade ou de restricao. Um
elemento de cola causal define uma expressao de disparo (triggerExpression)
e uma expressao de acao (actionExpression). Uma cola de restricdo define
uma expressao que relaciona papéis do tipo propriedade.

A Figura ilustra um conector R representando uma relacao com
trés papéis distintos, o que implica em trés tipos de participantes nessa
relacao. A Figura também ilustra dois elos diferentes, 11 e 12, que reutilizam
R. Enquanto o conector define o tipo de relagao, o conjunto de binds de
um elo define os participantes. O elo 11 especifica trés binds, interligando
os n6s A, B e C aos papéis de R e o elo 12 também, sé que interligando um
conjunto diferente de nés (B, C e D). Os elos 11 e 12 definem relacionamentos
diferentes, ja que interligam conjuntos distintos de nés, mas representam o
mesmo tipo de relagao, pois usam o mesmo conector. Na especificacao de
um documento, um elo faz referéncia a uma instancia de conector.

Exemplos de documentos NCL que utilizam o XConnector podem ser
encontrados nos trabalhos de Débora Christina Muchaluat Saade e Heron
Vilela de Oliveira e Silva [42, [58].


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0321106/CA


PUC-RIo - Certificacéo Digital N° 0321106/CA

ActivePresentation 41

5.3.2
Modularizacao da Linguagem NCL

Diversos moédulos sao definidos pela linguagem NCL. A tese de
doutorado de Débora Christina Muchaluat Saade [42] apresenta uma lista
completa dos modulos de NCL 2.0. A seguir apresentamos exclusivamente
os modulos de relevancia para este trabalho.

A area Components contém dois médulos chamados BasicMedia Mod-
ule (que é idéntico ao BasicMedia Module de SMIL 2.0) e BasicComposite
Module. O BasicMedia Module define os elementos de midia animation, au-
dio, img, text, textstream, video e ref. O modulo BasicComposite Module é
responsavel pela definicao de nés de composicao em documentos NCL, que
ja foram explicados na Secao [5.3|

A drea Interfaces permite a definicao de pontos de interface de nés
que serao usados para a criagao de elos. Essa area estd particionada em
quatro modulos, um chamado Medialnterface, que permite a definicao de
ancoras para objetos de midia, outro chamado Compositelnterface, que
permite a definicao de ancoras e portas para nés de composicao, um terceiro
chamado Attributelnterface, que permite a definicao de atributos de nds
como pontos de interface, e um ultimo mdédulo chamado SwitchInterface,
que nao ¢ relevante para este trabalho.

O médulo Medialnterface define o elemento area. Esse elemento
permite a definicao de ancoras que representam porcoes espaciais, temporais
e textuais, entre outros. O segundo médulo da area Interfaces é o médulo
Compositelnterface, que define um elemento chamado areaComposite, o
qual pode ser usado para a criagao de ancoras em nés de composicao.
O elemento areaComposite tem um atributo chamado componentList, que
contém uma lista de identificadores de nés componentes da composicao.
Além do elemento areaComposite, o médulo Compositelnterface também
especifica o elemento porta, que define uma porta da composicao com
seu respectivo mapeamento para um ponto de interface de um de seus
componentes. O terceiro modulo da area Interfaces é o Attributelnterface,
que define um elemento chamado attribute, o qual pode ser usado para
definir um atributo de um né como um de seus pontos de interface. O
elemento attribute tem um atributo chamado name, que indica o nome do
atributo em questao.

A area Layout define um modulo apenas, o BasicLayout, que define
como um layout de uma apresentacao pode ser construido através de regioes
da tela de um computador. Um modelo de posicionamento abstrato é empre-

gado. Maiores detalhes sao apresentados por Marcel Stanley Albuquerque
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de Moura [24].
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