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Sistema Computacional (Market Sensor)

7.1

Introducéo

Visando auxiliar a execucdo da tese de doutorado e facilitar a obtencéao
dos principais resultados, foi implementado um sistema computacional, o qual
contempla as funcionalidades requeridas para a andlise de dados de alta
frequéncia.

O sistema, denominado Market Sensor, foi idealizado ndo somente para
implementacdo e estimacdo dos modelos propostos no trabalho, ou seja,
EMACM e modelos probit e logit ordenados, como também para a realizagéo de
todas as etapas que compdem a analise de séries temporais.

Dentre as fases constantes do processo de andlise de dados de alta
frequéncia, tem-se: inspecéo inicial das séries de interesse (analise descritiva
dos dados, histogramas, gréficos das séries, testes de dependéncia linear,
testes de aderéncia a diferentes funcdes de distribuicdo de probabilidades, etc) e
a etapa final, apos a estimacdo dos parametros, onde sdo apresentadas
algumas das principais medidas de aderéncia do modelo teérico aos dados
amostrais.

Outro ponto relevante e que deve ser mencionado diz respeito ao
reaproveitamento das rotinas ora disponibilizadas em trabalhos futuros, onde, a
medida que novas séries estejam disponiveis, a modelagem poderia ser
realizada sem grandes dificuldades adicionais. Bastando, para tal, a adequacao
dos dados de entrada em um arquivo texto, o qual deve obedecer a um

determinado padrao pré-estabelecido.
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7.2

Aspectos Techoldgicos

O sistema Market Sensor foi desenvolvido segundo uma filosofia de
implementacdo denominada chain, onde existe a figura de um controlador
central, o qual troca informac¢des com um conjunto de arquivos ou programas
executaveis, através do uso de arquivos do tipo texto.

A dindmica se da através de uma série de processos ligados ao
controlador que, além de disponibilizar as informacdes necessarias e executar
0os programas devidos, acompanha o estado em que as execucbes se
encontram, de modo a saber 0 exato momento em que a resposta esta
disponivel. A figura 7.1 apresenta uma visao esquematica do funcionamento do

sistema.
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Figura 7.1 — Visdo esquematica do funcionamento do sistema

Para cada funcionalidade prevista nos casos-de-uso do sistema existe um
conjunto de tarefas préprias a serem executadas pelo controlador, que envolve

ndo s a execucdo de rotinas, como também a interacdo com o usuario através
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da interface gréfica (GUI — Graphical User Interface). A figura 7.2 apresenta a

interface criada.

M arket Sensor 2.0

Figura 7.2 — Interface grafica do sistema (Market Sensor)

No tocante as linguagens de programacao utilizadas na elaboracdo do

sistema, tem-se:

Controlador: linguagem de programacdo orientada a eventos
Delphi.

Programas executaveis (l6gicas de negdcio): todas as rotinas
referentes aos procedimentos estatisticos foram inicialmente
codificadas com o auxilio do programa MatLab e, posteriormente,

transcritas para C, onde puderam ser entdo compiladas.


DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0210470/CA


PUC-RIo - Certificagdo Digital N° 0210470/CA

106

O MatLab é um dos softwares mais utilizados por pesquisadores no que
se refere a implementacéo de algoritmos, em diversas areas de atuacao ligadas
ao campo das ciéncias exatas.

O MatLab consiste em uma linguagem de programacéao, a qual contempla
uma série de bibliotecas e funcionalidades que visam facilitar o trabalho dos
pesquisadores, aumentando o reaproveitamento dos codigos. Dentre as
bibliotecas disponiveis, existe uma que é responséavel pela traducao de codigos
e funcionalidades da linguagem proprietaria do MatLab para C. Esta transcricao
permite que os programas gerados possam ser compilados, ou seja, traduzidos
para a chamada ‘linguagem de maquina”, o0 que ocasiona ganhos de

performance®.

7.3

Aspectos Funcionais

Conforme colocado anteriormente, o sistema Market Sensor foi concebido
de forma a atender todos 0s requerimentos necessarios em cada uma das
etapas da andlise de dados de alta frequéncia. Dessa forma, foram
desenvolvidos modulos especificos, 0os quais apresentam todo o arcabouco
tedrico necessario as analises. A seguir sdo listadas as funcionalidades

existentes no sistema.

e Modulo I: responsavel pelo tratamento das séries de interesse.
Neste, definem-se a magnitude da variacdo de precos
(transformag@es das séries de interesse), o horario do pregéo a ser
considerado nas analises e a remocao de determinados dias das
séries, se hecessario;

e Modulo II: andlise descritiva das séries de interesse (originais e
apos as transformacgdes). Dentre as andlises, tem-se:

0 Teste de dependéncia linear (Ljung-Box);

* O ganho de performance se deve a eliminagio da etapa de interpretacio do c6digo por parte da CPU.
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Grafico da série;
Histograma,

QQ-Plot;

Funcéo de autocorrelacdo e autocorrelacdo parcial.

Médulo 1lI: implementacdo do modelo de previsdo de precos

(EMACM e modelo logit/probit ordenado). Dentre as

funcionalidades, tem-se:

0]

Parametrizacdo da janela de tempo a ser utilizada nos
procedimentos de estimacéo;

Configuracado dos modelos econométricos;

Andlise dos residuos;

Andlise do erro de previsao.

Modulo 1IV: dedicado exclusivamente ao modelo econométrico

proposto (EMACM). Neste, além das etapas referentes a

parametrizacdo inicial (escolha da ordem e do tipo do modelo —

completo, livre de variagdo ou individual), foram adicionadas duas

funcionalidades importantes na validacdo do algoritmo de

estimacao. Sao elas:

0}

Simulacdo de Monte Carlo: a partir de um dado processo
estocastico real (forma funcional — EMACM), informado pelo
usuario, e com base em rotinas de simulagdo, sé&o
produzidas diferentes realizacbes ou cenarios para as
variaveis de interesse;

Anadlise do processo de estimagdo: os processos real e
estimado sao comparados, tomando-se por base o0s
resultados do algoritmo de estimacgdao, aplicado a cada uma
das simulacdes produzidas. A comparacdo se da mediante

duas andlises distintas: funcdo impulso-resposta e teste de
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hipétese para a média dos coeficientes estimados (T? de

Hotelling).

Mdédulo V: responsavel pelos testes de hipétese relacionados a
validade da adocdo de restricbes na formulacdo completa do
EMACM.
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