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Introducéo

Barragens sdo projetadas com propositos multiplos para satisfazer as
necessidades do consumo humano, de irrigacdo, de geracdo de energia elétrica e
abastecimento de &gua e fins domesticos e industriais, regularizacdo de rios e
vazoes.

Adicionalmente, as barragens produzem grandes beneficios, por exemplo, o
controle de enchentes com a conseqliente protecdo de vidas e de propriedades em
caso de inundacao, a criacdo de programas de aquicultura, pesca e recreacao.

Pode-se afirmar que ja se estabeleceu a base técnica e cientifica para o
projeto, construcdo e operacdo destas estruturas com seguranca, incluindo-se as
obras de desvio e outras de carater transitorio. O desenvolvimento de métodos
numéricos e técnicas computacionais permitem hoje um melhor tratamento destes
aspectos e esforgos sdo feitos para instrumentar e acompanhar o comportamento
das barragens, nas etapas de construcdo, enchimento do reservatorio e durante a
fase operacional.

Nado existem davidas que as barragens projetadas e construidas nos dias
atuais sdo muito mais seguras do que as construidas no passado. Atualmente,
foram construidas mais de 100.000 barragens no mundo e pode-se considerar
como grandes barragens mais de 36 mil delas, ndo incluindo-se as construidas na
China.

Uma das atividades relacionadas a construgdo de barragens envolve o
alteamento de barragens existentes, normalmente para incrementar a capacidade
de armazenamento do reservatério ou para propdésitos de controle de cheias. O
alteamento de barragens pode inclusive ser previsto durante o proprio projeto
original da barragem.

Na maioria dos casos, o incremento de altura da barragem nao é projetado
previamente. Dependendo das condicdes fisicas do local, do projeto inicial, assim
como das restricdes operacionais e ambientais que devem ser obedecidas, um

projeto de alteamento pode se tornar um desafio, geralmente caro.
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Neste trabalho, sera pesquisado o comportamento sob condicfes estatica e
sismica da barragem Vifia Blanca, situada ao sul do Peru, em uma regido de alta
sismicidade, analisando-se o comportamento da estrutura atual e das alternativas
de alteamento projetadas.

O objetivo das analises é estimar o aumento da capacidade de
armazenamento dos reservatorios e melhorar a protecdo da estrutura contra
provaveis cheias. Para isto, foram realizadas diversas simulagdes computacionais
pelo método dos elementos finitos e pelo método de equilibrio limite, buscando-se
quantificar os efeitos do alteamento em relacdo a fatores de seguranca quanto a
estabilidade dos taludes, controle de percolagdo e desenvolvimento de
poropressoes.

A estrutura desta dissertagdo esté dividida em 6 capitulos.

No capitulo 2 apresentam-se os varios métodos de alteamento de barragens
e alguns casos historicos da literatura, enquanto que no capitulo 3 é feita uma
breve revisdo das técnicas para analise de problemas de fluxo ndo confinado pelo
método dos elementos finitos, bem como uma pequena discussdo sobre as fun¢des
de condutividade hidraulica a serem adotadas em analises com malha fixa para
possibiltar o posicionamento, sem dificuldades de convergéncia, da linha freatica
na interface entre solo seco e saturado.

No capitulo 4 faz-se uma revisdo dos principais métodos de analise de
estabilidade de taludes sob carregamentos estatico e sismico e no capitulo 5 se
apresenta os resultados da modelagem numérica da barragem de terra de Vifia
Blanca, consistindo de analises de fluxo permanente, estabilidade de taludes e a
resposta dindmica da barragem, considerando tanto a sua secdo atual quanto
diversas opc¢des de alteamento.

Finalmente, o capitulo 6 resume as principais conclusdes deste trabalho e

apresenta sugestdes para pesquisas futuras na area em estudo.
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