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Conclusoes

6.1

Estabilidade do talude da barragem

Ambos os métodos probabilisticos considerados neste estudo apresentaram
um maior valor de PR quando se considerou fixa a superficie potencial de
deslizamento. No método das Estimativas Pontuais, a diferenga foi pequena. No
método do Segundo Momento de Primeira Ordem, a maior diferenca foi ocasionada
pela metodologia de calculo das derivadas parciais. Estas diferengas seriam
reduzidas e os resultados teriam maior precisdo se fosse utilizado o método da
diferencas finitas centrais (Mostyn e Li, 1993), no calculo das derivadas parciais. Tal
método tem como desvantagem a necessidade de um maior nimero de analises
deterministicas do que o método das diferencas divididas, usualmente utilizado
(Christian et al, 1992, Sandroni e Sayao, 1992).

Os valores das probabilidades de ruptura computados pelo método do
Segundo Momento de Primeira Ordem foram em geral superiores aos valores
referentes ao método das Estimativas Pontuais. A diferenga foi proporcionalmente
muito significativa para as cotas mais baixas do nivel d’agua e diminuiu

consideravelmente para as cotas mais altas.

6.2
Estabilidade do muro de contencao

As andlises realizadas pelos métodos das Estimativas Pontuais e do
Segundo Momento mostraram resultados diferentes de confiabilidade contra o
tombamento e o deslizamento. Ambos os métodos indicaram que, em algumas
situacoes, os resultados podem ser pouco coerentes, com o indice de confiabilidade
aumentando com uma variagao positiva do nivel d’agua a montante do muro. Esta
aparente incoeréncia desaparece ao ser considerado, nos calculos probabilisticos, o
conceito de margem de seguranca, definido pela diferenca entre os somatérios das
forcas resistentes e das forgas solicitantes. Este conceito diferencia-se do conceito
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convencional de fator de seguranca, definido pela razédo entre os somatérios das
forcas resistentes e das forgas solicitantes. Quanto a confiabilidade contra a ruptura
do solo de fundacao, ambos os métodos apresentaram resultados muito préximos.

Mostrou-se uma situagao na qual o fator de seguranga e a probabilidade
contra o deslizamento do muro foram respectivamente 1,5 e 20%, calculados pelo
método do Segundo Momento. Tal fato ressalta a importdncia do estudo
probabilistico, pois valores de seguranca desta ordem podem ser usuais em obras de
contengdo projetadas com métodos deterministicos. A probabilidade de 20% de
ocorrer um deslizamento deve ser considerada muito elevada. Situagdo como esta
serve de alerta ao projetista que, baseado nos estudos probabilisticos, procurara
entdo solugdes com menor probabilidade de ruptura para o caso em questéo.

6.3
Conclusoes Gerais

O valor de probabilidade de ruptura computado para uma obra geotécnica é
um numero relativo, pois depende: do numero de variaveis levadas em consideracao;
dos métodos deterministico e probabilistico empregados; do tipo de distribuicao
considerado (normal, log-normal, etc.) e ainda do critério usado para definir o
conceito de seguranca.

Foi visto no capitulo 5 que, se for usado o conceito de margem de
seguranca (diferenca entre forcas resistentes e solicitantes), ao invés de fator de
seguranga (razao entre forgcas resistentes e solicitantes) haverd uma diferenca
significativa no valor calculado para a probabilidade de ruptura. O estudo
probabilistico serve, porém para complementar o estudo deterministico, fornecendo
ao projetista um maior entendimento da estabilidade referente as diferentes
alternativas de solugéo técnica.

O Método do Segundo Momento tem a vantagem de ser 0 mais simples e 0
unico que mostra, de forma explicita, a influéncia relativa de cada variavel na

composicao da seguranga de cada caso analisado.
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6.4
Sugestoes para futuras pesquisas

Sendo ainda um assunto relativamente novo na pratica da engenharia
geotécnica, sugere-se que, sempre que possivel, sejam realizadas analises
probabilisticas de estabilidade, de forma a aumentar gradativamente a experiéncia na
definicao de valores aceitaveis de PR para os diversos tipos de obras geotécnicas.

Em particular, sugere-se também um estudo comparativo mais aprofundado
entre os indices de confiabilidade calculados pelos conceitos de margem de
seguranc¢a e de fator de seguranca em diferentes casos de taludes e de muros de
contencao.
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