PUC-RiIo - Certificacéo Digital N° 0410379/CA

6
CONCLUSOES

Tendo em vista as observacdes realizadas através dos resultados dos
experimentos do presente estudo e as constatagdes relatadas na literatura,

propdem-se algumas hipoteses e consideracgoes.

Sobre a avaliacdo das estagdes de coleta:

» As estacdes de MP menos contaminadas sdo: a 6 (a 1 km da foz do Rio
Iguacu na bafa) e a 7 (a 2,5 km da foz do Rio Iguacu na bafa); as mais
contaminadas sdo: a 1 (ponto mais interior no Rio Iguacu, recebendo
contamina¢do derivada da ocupacdo em suas margens e de despejos
irregulares de efluentes); e a 4 (ponto na foz do Rio Sarapui, um rio
cujas margens apresentam ainda maior grau de ocupagdo, inclusive com
o Aterro Sanitario de Gramacho);

» As estagdes de sedimento menos contaminadas sao: a I (coincide com a
estagdo 5 de MP), parece nao acumular a contaminacio do rio devido ao
fluxo deste; a V (a leste do rio, préximo ao CTA, canal utilizado pela
REDUC para captacdo de dgua e que é continuamente dragado); e as
estagdes IX e X (estacdes mais distantes da foz do rio), apesar de
sofrerem acréscimos de material de outras dreas da baia, possivelmente
transportados pelas marés. As mais contaminadas sdo: a III (coincide
com a estacio 7 de MP) parece ser a regido de deposicdo da
contaminagdo proveniente do rio; a IV (estacdo da bafa mais proxima ao
rio) parece ser uma regido de acimulo de material proveniente da baia,

possivelmente do banco de vazante do estudrio do Rio Iguacu.

Sobre a avaliacdo da drea de estudo:

» As condicdes fisico-quimicas revelaram a distin¢do do estudrio em dois

compartimentos, o compartimento fluvial (estacdes 1 a 5-I) e o
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compartimento da bafa (estagdes 6-I a X). Esta divisdo € corroborada
pelas tendéncias de distribuic@o dos esterdis.

As condi¢des ambientais das dguas da drea de estudo em relagdo ao seu
histérico mostraram-se atipicas. Em geral, esses parametros estiveram
abaixo da média reportada na literatura, indicando alteracdo do
ecossistema.

A avaliacdo de impacto usando os indices descritos na literatura e que
foram empregados neste estudo mostrou que as razdes mais adequadas
ao emprego no estudrio do Rio Iguacu sdo as propostas por Grimalt et al.
(1990) - aqui I1 e 12, respectivamente: 5f / (5p+5a) estandis e 5B /
(5B+50) estanonas. Entretanto, o limite desses indices deveria ser revisto
para ambientes tropicais impactados e transformados. Concordamos com
Carreira et al. (2004) na sugestdo de abaixar para 0,5 o valor indicador
de contaminacdo por efluente doméstico da razao Sp/(Sp+5a).

E importante considerar as estanonas e suas relagdes com os demais
esterdis em avaliacdo de impacto sobre um ambiente como o estudrio do
Rio Iguacu: com alta carga orginica, redutor e em alto grau de
transformacao.

O epi-colestanol € um esterol pouco comum e sua detecgdo € inédita na
Baifa de Guanabara. E caracteristico de ambientes altamente organicos e
¢ produzido somente em condi¢des anaerdbicas. Sua relevante presenca
na drea de estudo corrobora a indicacdo da existéncia de comunidades
microbianas diversas, indicando eutrofizacgao.

Ressalta-se a importancia do potencial redox do ambiente e da
comparagdo entre as razdes de cada produto de degradagdo e seu
parental em comum, neste caso o colesterol. Assim, é possivel visualizar
facilmente os principais processos que atuam no ambiente.

Conclui-se que o estudrio do Rio Iguacu encontra-se contaminado por
efluentes domésticos. O compartimento fluvial encontra-se altamente
poluido por esgotos e transporta, de forma eficaz, contaminantes as
regides adjacentes da Bafa de Guanabara. O lado leste da desembocadura
do rio caracteriza-se como uma zona de deposicdo preferencial destes
contaminantes. Entretanto, é possivel que ocorra o transporte de material

sedimentar aléctone levado pelas marés as proximidades do estudrio,
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principalmente proveniente dos bancos de sedimentos localizados nas

desembocaduras dos rios.

Sobre a origem e transformacdes diagenéticas dos esterodis:

» O colesterol apresenta diversas vias de degradagdo. A via preferencial de
degradacdo deste esterol é sua oxidacdo anaerébica a uma estenona —
nido identificada neste trabalho) - que € reduzida a estanonas
(coprostanona e colestanona). Em ambientes mais 0xicos as estanonas
conservam-se por mais tempo, como € o caso das estacdes na Bafa de
Guanabara. Em ambientes andxicos sofrem rdpida redugdo a estandis
(coprostanol e colestanol), como é o caso do compartimento fluvial deste
trabalho. Esse processo de degradag@o ocorre ainda no trato intestinal de
animais superiores, por isso todos estes esterdis estdo presentes no
esgoto. Entretanto, o processo de degradagdo citado também pode
ocorrer in situ, sob condi¢cdes andxicas, como € o ocaso dos sedimentos
fluviais estudados.

» A via secunddria de degradacdo do colesterol parece ser sua redugdo
anaerdbica in situ a epi-colestanol, uma vez que este esterol é bastante
abundante no sistema fluvial.

» Outra via de degradacdo importante que também parece ocorrer no
sistema € a reducdo anaerdbica direta de colesterol a coprostanol. Esta
reducdo pode ocorrer no trato intestinal ou in sifu, ja que ha formacao de
epi-colestanol in situ. Em ambiente o6xicos esses estandis sofrem
degradacio.

> E possivel ainda que haja a producio de coprostanona a partir da
oxidacdo do coprostanol previamente formado, em ambientes 6xicos. Da
mesma maneira, o colestanol, apesar de ser termodinamicamente mais
estavel, também pode ser oxidado a colestanona aerobicamente. Mas
para determinarmos essas possiveis vias no ambiente estudado, testes de
degradacdo dos esterdis, de preferéncia utilizando esteréis marcados
(radioativos) e ensaios microbianos, teriam que ser conduzidos, o que

nao foi o escopo deste trabalho.
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Com isso, pode-se constatar o alto nivel de degradacdo ambiental do
estudrio do Rio Iguacu que, como a grande maioria dos afluentes da Baia de
Guanabara, abriga em suas margens urbanizacdes sem planejamento e infra-
estrutura bésica. Este quadro leva a total reversdao de valores na relacdo homem-
meio ambiente: o compartimento (o rio) que deveria ser cuidado para suprir vida e
recursos € o recurso que se utiliza para despejar restos (contaminantes) que podem

levar a morte, tanto do préprio rio como dos que se utilizam dele (animais e

homem).

Para solugéo deste tipo de impacto, sugerimos:

» Inclusdo de critérios de qualidade do compartimento sedimento na
legislac@o ambiental brasileira;

» Maior rigidez na fiscalizacdo / punicdo de poluidores potenciais e
irregularidades que afetam o ambiente;

» A presteza da acdo publica na construgdo / adequagdo da rede coletora de
esgotos que circunda a Baifa de Guanabara e seus afluentes, incluindo
todo e qualquer tipo de urbaniza¢do, mesmo que irregular;

» Realizagdo de um monitoramento ambiental, custeado pelo poder
publico, utilizando parametros indicadores da contaminagédo fecal e de
qualidade das 4guas e do sedimento, para controlar a qualidade do
ambiente;

» Investimento em educagdo ambiental para a populagdo do entorno da

baia.

Finalizamos aqui este estudo sugerindo também a complementacdo deste
com a avaliacdo mineralégica dos sedimentos e experimentos especificos de
degradacdo de esterdis, para a melhor compreensdo dos processos diagenéticos
que atuam sobre as particulas na coluna d’agua e no sedimento do estudrio do Rio
Iguacu. Também sugerimos a realizagdo de amostragens de esgoto bruto das
diferentes estacdes de tratamento de efluentes que levam rejeitos a Bafa de
Guanabara, para o levantamento de um balanco de massas dos contaminantes

fecais especificando mais precisamente suas origens e destinos.
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