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8 Apêndice 
 

É demonstrado o processo de obtenção da aceleração nas direções x e y, 

adaptado de Wen (1975): 

 

acx = ut + u.ux + v.uy + w.uz                                                                                (8.1) 

acy = vt + u.vx + v.vy + w.vz                                                                                (8.2) 

 

onde u, v e w são dados no texto (equação 3.5). 

 

ut = -rt.(Tr.senφ + Rr.cosφ) + Tt.(Tcosφ – Rsenφ)                                               (8.3) 

vt = rt.(Tr.cosφ + Rr.senφ) + Tt.(Tsenφ + Rcosφ)                                                (8.4) 

ux = ur.rx + uφ.φx                                                                                                  (8.5) 

uy = ur.ry + uφ.φy                                                                                                  (8.6) 

vx = vr.rx + vφ.φx                                                                                                  (8.7) 

vy = vr.ry + vφ.φy                                                                                                  (8.8) 

uz = -Tz.senφ – Rz.cosφ + U0z.senβ                                                                     (8.9) 

vz = Tz.cosφ – Rz.senφ + U0z.senβ                                                                    (8.10) 

uφ = -Tcosφ + Rsenφ                                                                                         (8.11) 

vφ = -Tsenφ – Rcosφ                                                                                         (8.12) 
2 2 1/ 2

0

max

[(S V.t) D ]r
r

− +
=                                                                                     (8.13) 

0
t 2

max

S V.tr V
r.r
−

= −                                                                                                 (8.14) 

0
x 2

max

(S V.t) cos Dsenr
r.r

− β+ β
=                                                                             (8.15)

0
y 2

max

(S V.t)sen Dcosr
r.r

− β− β
=                                                                             (8.16) 
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y
x

r
r
−

φ =                                                                                                            (8.17) 

x
y

r
r

φ =                                                                                                              (8.18) 

t 2
max

VD
(r.r )

θ =                                                                                                      (8.19) 

0

max

sen(S V.t) cos
Dsen D

r.r

β
− − β

φ =                                                                        (8.20) 

0

max

cos(S V.t) sen
Dcos D

r.r

β
− + β

φ =                                                                       (8.21) 

ur = -Tr.senφ – Rr.cosφ                                                                                      (8.22) 

vr = -Rr.senφ + Tr.cosφ                                                                                      (8.23) 

 

 Nas expressões acima, T e R são dados no texto (equações 3.2 a 3.4); Tr, 

Rr, Tz e Rz são as derivadas espaciais dessas componentes. 
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