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Anexo 1 
Lista dos 64 ativos candidatos e informações pertinentes 
para o exercício com a metodologia proposta. 

 

A t i v o C la s s i f i c a ç ã o S e t o r O r i g e m
B L S . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T e l e c o m u n ic a ç õ e s E . U . A
A T . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T e l e c o m u n ic a ç õ e s E . U . A
. I T H  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e T e l e c o m u n ic a ç õ e s E . U . A
C S X . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o E . U . A
L U V . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T r a n s p o r t e  ( a v i a ç ã o ) E . U . A
R . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T r a n s p o r t e  E . U . A
/ . H S I  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s H o n g  K o n g
E W W . A  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s M é x i c o
X O M . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o P e t r ó le o E . U . A
C V X . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  d e  P e t r ó l e o E . U . A
S L B . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  d e  P e t r ó l e o E . U . A
A I G . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  F in a n c e i r a s E . U . A
M W D . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  F in a n c e i r a s E . U . A
J P M . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  F in a n c e i r a s E . U . A
C H F =  C l o s e ( B i d ) M o e d a D ó la r  x  F r a n c o  S u í ç o -
G B P C H F = R  C l o s e ( B i d ) M o e d a L ib r a  x  F r a n c o  S u í ç o -
E U R J P Y = R  C lo s e ( B id ) M o e d a E u r o  x  Y e n -
X A U =  C l o s e ( B id ) C o m m o d i t i e O u r o -
X A G =  C lo s e ( B id ) C o m m o d i t i e P r a t a -
C L c 1  C lo s e ( L a s t  Q u o t e ) C o m m o d i t i e P e t r ó l e o -
S c 1  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) C o m m o d i t i e S o ja -
K C c 1  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) C o m m o d i t i e C a f é -
. S P X  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s E . U . A
. R U T  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s  d e  b a i x a  c a p t a l i z a ç ã o E . U . A
. D J I  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s E . U . A
. F T S E  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s I n g l a t e r r a
. S O X X  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s  -  S e m ic o n d u t o r e s E . U . A
. S T O X X 5 0  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s  -  5 0  m a is  n e g o c i a d a s E u r o p a
. N 2 2 5  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s J a p ã o
. G D A X  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e A ç õ e s A le m a n h a
. D X Y  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) Í n d i c e M o e d a  -  D ó l a r  x  c e s t a  d e  m o e d a s -
E U R =  C lo s e ( B id ) M o e d a E u r o  x  D ó l a r -
B A C . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C i a s  F in a n c e i r a s E . U . A
Q . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T e l e c o m u n ic a ç õ e s E . U . A
A A . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o B a s i c  M a t e r i a l s E . U . A
A L . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o B a s i c  M a t e r i a l s E . U . A
A P D . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o B a s i c  M a t e r i a l s E . U . A
P D . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o B a s i c  M a t e r i a l s E . U . A
P X . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o B a s i c  M a t e r i a l s E . U . A
G E . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C a p i t a l  G o o d s E . U . A
B A . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T r a n s p o r t e  ( a v i a ç ã o ) E . U . A
M M M . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C a p i t a l  G o o d s E . U . A
E M R . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C a p i t a l  G o o d s E . U . A
W M T . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
T X N . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S e m ic o n d u t o r e s E . U . A
G M . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o M o n t a d o r a s E . U . A
F . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o M o n t a d o r a s E . U . A
L O W . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
C O S T . O  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
M A T . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
K S S . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
K O . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S t a p le s E . U . A
D I S . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o E n t r e t e n i m e n t o ? ? ? E . U . A
P E P . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S t a p le s E . U . A
B U D . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S t a p le s E . U . A
M C D . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S t a p le s E . U . A
G P S . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o V a r e j o E . U . A
P F E . N  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C ia s  f a r m a c e u t i c a s E . U . A
M R K . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C ia s  f a r m a c e u t i c a s E . U . A
J N J . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C ia s  f a r m a c e u t i c a s E . U . A
L L Y . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C ia s  f a r m a c e u t i c a s E . U . A
S G P . N  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o C ia s  f a r m a c e u t i c a s E . U . A
O R C L . O  C l o s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o T e c n o lo g i a E . U . A
I N T C . O  C lo s e ( L a s t  T r a d e ) A ç ã o S e m ic o n d u t o r e s E . U . A
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Anexo 2 
Programa Matlab para estimação dos modelos AR(1)-
GARCH(1,1) 

 
function [coeficientes, sumario] = multgarch(series) 
% 
%   Funcao criada para realizar  
%  multiplos ARGARCH simultaneamente 
% 
% Parte inicial: inicializacao das variaveis 
% 
 
Coeff = []; 
Errors = []; 
LLF = []; 
Innovations = []; 
Sigma = []; 
Summary = []; 
cof = []; 
summ = []; 
c = []; 
c = 0; 
 
% 
% Primeira parte: definicao das variaveis de entrada 
% 
 
parametros = garchset('R',1,'P',1,'Q',1); 
 
% 
% Segunda parte: realizacao dos 'garchfit' 
% 
 
for i = 1:size(series,2); 
     
    serie_atual = series(:,i); 
    coef_par = []; 
     
    % realizacao do GARCH 
    [Coeff, Errors, LLF, Innovations, Sigma, Summary] = 
garchfit(parametros,serie_atual); 
     
    % extracao e tabelamento das variaveis resposta 
    coef_par = [Coeff.C'; Coeff.AR'; Coeff.K'; Coeff.GARCH'; Coeff.ARCH']; 
     
    % concatenacao com a matriz preexistente 
    cof = [cof coef_par]; 

DBD
PUC-Rio - Certificação Digital Nº 0310431/CA



  
67

        % sumarios serao guardados bem como as matrizes covariancia dos 
estimadores 
    summ = 0; 
    c = c+1 
     
end 
 
% saidas do programa 
coeficientes = cof; 
sumario = summ; 
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Anexo 3 
Coeficientes estimados para os 62 ativos inicialmente 
selecionados  

 
 
 
 

s e r ie s c a r a l f a 0 a r c h g a rc h
B L S .N  C lo 0 ,0 0 0 1 5 0 4 0 0 0 -0 ,0 1 5 5 9 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 ,9 5 6 9 1 2 0 0 0 0 0 ,0 4 3 0 8 1 0 0 0 0
A T .N  C lo s e 0 ,0 0 0 5 4 3 4 0 0 0 -0 ,0 2 8 4 0 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 ,9 6 6 8 5 4 0 0 0 0 0 ,0 2 8 4 4 5 0 0 0 0
. IT H  C lo s e -0 ,0 0 0 0 0 4 9 0 0 0 -0 ,0 0 3 9 3 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 ,9 5 2 7 0 7 0 0 0 0 0 ,0 4 5 0 8 8 0 0 0 0
C S X .N  C lo 0 ,0 0 0 9 9 6 7 0 0 0 -0 ,1 2 1 8 2 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 4 6 0 0 0 0 ,9 2 4 5 7 0 0 0 0 0 0 ,0 6 0 6 0 3 0 0 0 0
L U V .N  C lo 0 ,0 0 0 3 2 5 6 0 0 0 -0 ,1 3 3 1 8 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 ,9 4 8 1 6 9 0 0 0 0 0 ,0 4 1 6 9 1 0 0 0 0
R .N  C lo s e ( 0 ,0 0 0 7 5 6 0 0 0 0 -0 ,0 3 3 3 4 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 3 8 3 0 0 0 0 ,7 9 3 8 1 4 0 0 0 0 0 ,0 7 5 9 4 7 0 0 0 0
/ .H S I  C lo s e 0 ,0 0 0 4 2 9 2 0 0 0 0 ,0 6 0 3 6 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 ,9 6 9 1 7 6 0 0 0 0 0 ,0 2 6 1 7 1 0 0 0 0
E W W .A  C 0 ,0 0 1 5 4 3 6 0 0 0 0 ,0 0 8 1 0 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 7 0 0 0 0 ,9 2 9 6 3 3 0 0 0 0 0 ,0 5 2 9 9 5 0 0 0 0
X O M .N  C lo 0 ,0 0 0 8 9 5 0 0 0 0 -0 ,0 9 1 0 7 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 ,9 2 0 3 3 1 0 0 0 0 0 ,0 6 3 2 4 2 0 0 0 0
C V X .N  C lo 0 ,0 0 0 8 1 4 7 0 0 0 -0 ,0 3 9 9 3 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 ,8 6 0 1 7 2 0 0 0 0 0 ,0 9 3 8 7 7 0 0 0 0
S L B .N  C lo 0 ,0 0 1 1 2 1 8 0 0 0 -0 ,0 1 8 0 1 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 4 4 0 0 0 0 ,9 5 4 1 7 6 0 0 0 0 0 ,0 3 2 6 2 2 0 0 0 0
A IG .N  C lo s 0 ,0 0 0 5 6 3 6 0 0 0 0 ,0 1 2 5 0 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 1 0 8 0 0 0 0 ,8 5 7 7 4 3 0 0 0 0 0 ,1 1 4 0 0 0 0 0 0 0
M W D .N  C l 0 ,0 0 0 4 1 9 0 0 0 0 -0 ,0 2 0 6 8 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 ,9 5 1 4 1 8 0 0 0 0 0 ,0 4 4 8 9 4 0 0 0 0
J P M .N  C lo 0 ,0 0 0 3 6 8 2 0 0 0 -0 ,0 0 1 2 5 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 4 3 1 3 9 0 0 0 0 0 ,0 5 4 8 7 1 0 0 0 0
C H F =  C lo s -0 ,0 0 0 2 9 5 9 0 0 0 -0 ,0 7 8 7 1 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 ,9 6 1 1 9 9 0 0 0 0 0 ,0 2 0 6 5 4 0 0 0 0
G B P C H F = -0 ,0 0 0 0 4 9 0 0 0 0 -0 ,0 1 4 5 7 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ,9 8 0 3 8 4 0 0 0 0 0 ,0 1 8 6 2 9 0 0 0 0
E U R J P Y = R 0 ,0 0 0 2 6 8 7 0 0 0 0 ,0 0 3 2 3 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 3 9 7 0 4 0 0 0 0 0 ,0 3 7 3 3 4 0 0 0 0
X A U =  C lo s 0 ,0 0 0 6 0 7 9 0 0 0 -0 ,0 5 5 9 6 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 7 0 2 4 0 0 0 0 0 0 ,0 2 1 1 7 3 0 0 0 0
X A G =  C lo s 0 ,0 0 0 6 4 8 3 0 0 0 0 ,0 4 0 0 3 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 ,9 6 5 3 7 5 0 0 0 0 0 ,0 2 9 9 1 2 0 0 0 0
S c 1  C lo s e ( 0 ,0 0 0 7 0 1 5 0 0 0 -0 ,0 1 1 6 4 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 5 1 0 0 0 0 ,9 0 3 3 8 5 0 0 0 0 0 ,0 8 2 1 4 4 0 0 0 0
.S P X  C lo s e 0 ,0 0 0 4 1 2 1 0 0 0 -0 ,0 7 5 1 1 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 ,9 4 1 5 7 8 0 0 0 0 0 ,0 5 3 1 2 1 0 0 0 0
.R U T  C lo s e 0 ,0 0 0 6 9 2 3 0 0 0 -0 ,0 4 3 1 5 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 2 5 0 0 0 0 ,9 3 9 5 5 0 0 0 0 0 0 ,0 4 3 5 4 6 0 0 0 0
.D J I  C lo s e 0 ,0 0 0 3 2 3 3 0 0 0 -0 ,0 7 1 5 6 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 ,9 3 6 2 8 3 0 0 0 0 0 ,0 5 7 3 1 8 0 0 0 0
.S O X X  C lo 0 ,0 0 0 7 4 6 7 0 0 0 -0 ,0 2 0 8 3 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 ,9 6 6 9 5 3 0 0 0 0 0 ,0 3 1 0 0 3 0 0 0 0
.S T O X X 5 0 0 ,0 0 0 5 0 4 8 0 0 0 -0 ,0 6 5 3 4 3 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 ,9 2 2 7 7 3 0 0 0 0 0 ,0 6 9 5 3 3 0 0 0 0
.N 2 2 5  C lo s 0 ,0 0 0 8 5 9 3 0 0 0 0 ,0 2 4 8 5 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 ,9 1 9 5 8 6 0 0 0 0 0 ,0 7 4 2 0 8 0 0 0 0
.G D A X  C lo 0 ,0 0 0 7 5 7 5 0 0 0 -0 ,0 3 9 1 0 3 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ,9 2 5 6 8 4 0 0 0 0 0 ,0 6 8 6 7 7 0 0 0 0
.D X Y  C lo s e -0 ,0 0 0 3 2 2 4 0 0 0 -0 ,0 6 4 1 5 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 4 9 8 2 6 0 0 0 0 0 ,0 2 5 7 7 1 0 0 0 0
E U R =  C lo s 0 ,0 0 0 3 8 8 5 0 0 0 -0 ,0 5 8 6 5 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 5 7 6 9 1 0 0 0 0 0 ,0 2 3 7 7 9 0 0 0 0
B A C .N  C lo 0 ,0 0 0 2 8 0 1 0 0 0 -0 ,0 2 6 1 5 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 ,9 8 0 5 3 2 0 0 0 0 0 ,0 1 6 1 9 4 0 0 0 0
Q .N  C lo s e 0 ,0 0 1 0 7 4 4 0 0 0 0 ,0 0 4 4 1 9 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 ,9 3 3 5 6 5 0 0 0 0 0 ,0 6 6 4 3 3 0 0 0 0
A A .N  C lo s e 0 ,0 0 0 1 0 9 7 0 0 0 0 ,0 2 7 1 1 9 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 2 2 0 0 0 0 ,9 6 4 6 9 2 0 0 0 0 0 ,0 2 9 2 4 4 0 0 0 0
A L .N  C lo s e 0 ,0 0 0 6 2 5 8 0 0 0 0 ,0 6 6 7 7 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 7 3 5 0 0 0 0 ,6 9 4 0 2 6 0 0 0 0 0 ,1 0 5 1 2 6 0 0 0 0
A P D .N  C lo 0 ,0 0 0 5 7 4 9 0 0 0 -0 ,0 0 9 6 5 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 1 0 3 0 0 0 0 ,8 5 9 0 8 3 0 0 0 0 0 ,0 9 5 5 9 8 0 0 0 0
P D .N  C lo s 0 ,0 0 2 0 3 4 1 0 0 0 0 ,0 4 8 4 6 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 2 4 9 0 0 0 0 ,9 0 3 9 0 8 0 0 0 0 0 ,0 5 1 8 5 5 0 0 0 0
P X .N  C lo s e 0 ,0 0 1 0 2 7 3 0 0 0 -0 ,0 2 9 3 1 8 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 ,9 4 9 5 3 9 0 0 0 0 0 ,0 3 7 8 7 0 0 0 0 0
G E .N  C lo s 0 ,0 0 0 3 3 2 4 0 0 0 -0 ,0 1 5 7 7 9 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 ,9 6 9 9 0 9 0 0 0 0 0 ,0 2 7 5 1 4 0 0 0 0
B A .N  C lo s e 0 ,0 0 1 2 9 8 8 0 0 0 -0 ,1 3 0 8 5 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ,9 7 1 9 8 6 0 0 0 0 0 ,0 2 4 1 8 4 0 0 0 0
M M M .N  C l 0 ,0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 -0 ,0 4 4 5 6 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 2 6 7 0 0 0 0 ,6 7 8 1 7 6 0 0 0 0 0 ,1 8 3 9 1 4 0 0 0 0
E M R .N  C lo 0 ,0 0 0 7 2 7 7 0 0 0 -0 ,0 3 8 3 9 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 ,9 6 4 6 7 6 0 0 0 0 0 ,0 3 1 3 3 8 0 0 0 0
W M T .N  C l -0 ,0 0 0 1 6 9 3 0 0 0 -0 ,0 4 9 3 1 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 ,9 6 3 7 2 6 0 0 0 0 0 ,0 3 0 4 1 3 0 0 0 0
T X N .N  C lo 0 ,0 0 1 2 1 0 1 0 0 0 0 ,0 2 6 1 9 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 ,9 6 4 0 6 2 0 0 0 0 0 ,0 3 1 3 9 7 0 0 0 0
G M .N  C lo s 0 ,0 0 0 0 8 1 4 0 0 0 0 ,0 2 1 9 1 6 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 9 1 0 0 0 0 ,9 2 1 4 8 2 0 0 0 0 0 ,0 6 3 9 9 1 0 0 0 0
F .N  C lo s e ( -0 ,0 0 0 4 3 8 7 0 0 0 -0 ,0 1 1 7 4 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 6 9 0 0 0 0 ,9 2 3 3 9 9 0 0 0 0 0 ,0 6 6 4 9 2 0 0 0 0
L O W .N  C lo 0 ,0 0 0 7 0 1 5 0 0 0 0 ,0 0 5 8 6 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 4 0 0 0 0 ,9 6 6 4 6 1 0 0 0 0 0 ,0 2 8 9 9 9 0 0 0 0
C O S T .O  C 0 ,0 0 0 4 3 8 6 0 0 0 -0 ,0 5 2 4 2 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 0 ,9 8 4 5 9 6 0 0 0 0 0 ,0 1 2 8 1 9 0 0 0 0
M A T .N  C lo 0 ,0 0 0 1 8 8 8 0 0 0 -0 ,0 7 0 0 3 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 2 2 3 0 0 0 0 ,8 2 0 0 2 3 0 0 0 0 0 ,1 0 5 5 8 2 0 0 0 0
K S S .N  C lo 0 ,0 0 0 0 7 3 5 0 0 0 -0 ,0 0 3 6 3 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 3 0 0 0 0 ,9 6 4 5 8 3 0 0 0 0 0 ,0 2 7 5 6 0 0 0 0 0
K O .N  C lo s 0 ,0 0 0 2 5 1 2 0 0 0 -0 ,0 1 4 5 6 7 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 ,9 5 2 0 2 8 0 0 0 0 0 ,0 3 9 6 6 0 0 0 0 0
D IS .N  C lo s 0 ,0 0 0 5 9 9 6 0 0 0 -0 ,0 0 2 9 9 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 ,8 8 8 9 0 6 0 0 0 0 0 ,1 0 0 8 2 1 0 0 0 0
P E P .N  C lo 0 ,0 0 0 4 8 4 2 0 0 0 -0 ,1 0 8 9 6 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 1 1 4 0 0 0 0 ,6 9 3 5 8 7 0 0 0 0 0 ,2 6 5 1 1 1 0 0 0 0
B U D .N  C lo -0 ,0 0 0 0 7 9 5 0 0 0 -0 ,1 3 3 2 3 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 ,9 3 0 1 1 8 0 0 0 0 0 ,0 5 1 6 9 6 0 0 0 0
M C D .N  C lo 0 ,0 0 0 7 7 8 3 0 0 0 -0 ,0 3 7 4 9 5 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 9 0 0 0 0 ,9 5 3 2 4 6 0 0 0 0 0 ,0 4 1 7 2 3 0 0 0 0
G P S .N  C lo 0 ,0 0 0 1 3 6 8 0 0 0 -0 ,0 2 9 7 0 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 ,9 8 5 1 0 6 0 0 0 0 0 ,0 1 2 2 0 4 0 0 0 0
P F E .N  C lo -0 ,0 0 0 7 4 3 6 0 0 0 -0 ,0 2 6 4 1 4 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 1 4 5 0 0 0 0 ,8 5 1 8 5 8 0 0 0 0 0 ,0 9 6 3 7 1 0 0 0 0
M R K .N  C lo -0 ,0 0 0 6 1 2 7 0 0 0 0 ,0 0 8 3 4 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 1 5 5 9 0 0 0 0 ,5 1 7 8 3 7 0 0 0 0 0 ,0 5 5 4 6 2 0 0 0 0
J N J .N  C lo s 0 ,0 0 0 2 0 6 7 0 0 0 -0 ,0 5 9 7 3 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0 ,8 9 0 8 8 2 0 0 0 0 0 ,0 9 4 9 8 8 0 0 0 0
L L Y .N  C lo s -0 ,0 0 0 5 6 7 4 0 0 0 0 ,0 0 7 4 2 0 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 4 2 0 0 0 0 ,9 1 0 4 8 7 0 0 0 0 0 ,0 7 6 7 9 9 0 0 0 0
S G P .N  C lo -0 ,0 0 0 0 7 3 4 0 0 0 0 ,0 4 1 7 1 1 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 0 ,9 7 2 6 1 9 0 0 0 0 0 ,0 2 4 6 3 0 0 0 0 0
O R C L .O  C 0 ,0 0 0 1 9 9 4 0 0 0 -0 ,0 8 9 4 3 9 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 7 0 0 0 0 ,9 7 5 1 8 4 0 0 0 0 0 ,0 2 0 2 1 3 0 0 0 0
IN T C .O  C l 0 ,0 0 0 5 1 5 0 0 0 0 -0 ,0 4 6 5 4 2 0 0 0 0 0 ,0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 ,9 6 9 3 3 1 0 0 0 0 0 ,0 2 8 0 5 1 0 0 0 0
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Anexo 4 
Programa Ox para realização dos Testes Qui-Quadrado 
 

/* 

 

Este programa realiza o teste Qui-Quadrado utilizado em Lo at al.(2000). 

 

As séries de entrada são uma de retornos incondicionais 

e outra de retornos condicionais. 

 

*/ 

 

#include <oxstd.h> 

#include <oxprob.h> 

 

Teste_Qui_Quadrado(const ret_incond, const ret_cond, 

                    const estatistica_teste, const p_valor) 

{ 

 decl decis; //receberá o vetor com decis do ret_incond 

 decl percentagens = zeros(9,1); 

 decl i; // contador comum dos for{} abaixo 

 decl Y; //receberá o vetor com as contagens dentro dos decis   

 

 decl Qui_Quadrado_Lo = 0; //receberá o valor da estatística do 

                       //teste Qui-Quadrado utilizado no paper do Lo 

 

 decl p_valor_Lo; //receberá o p-valor do teste Quio-Quadrado do 

Lo 

 

  

 for(i=1; i<=9; i++) 

  percentagens[i-1] = i/10; 
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 decis = quantilec(ret_incond,percentagens'); 

 println("decis:  ",decis); 

 Y = countc(ret_cond,decis'); 

 println("Contagem esperada por decil:  ", 0.1*sizerc(ret_cond)); 

 println("Contagens observadas:  ",Y); 

   

 for(i=0; i<=9; i++) 

  Qui_Quadrado_Lo += 

  ((Y[i]-0.1*sizerc(ret_cond))^2)/(sizerc(ret_cond)*0.1); 

 

 p_valor_Lo = 1 - probchi(Qui_Quadrado_Lo,9); 

  

 estatistica_teste[0] = Qui_Quadrado_Lo; 

 p_valor[0] = p_valor_Lo; 

  

 return 1; 

} 

 

 

main() 

{ 

 

 decl retornos=loadmat("Cluster3.xls"); 

 println(retornos); 

 

 decl estatistica_teste, p_valor;//declarando variáveis de saída 

                                 // para a função Teste_Qui_Quadrado(). 

 

 decl ret_cond; 

          

 for (decl j=1;j<sizec(retornos);j++) 

 { 

  ret_cond = retornos[0][j]; 

  println("ret_cond inicial: ",ret_cond); 
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  for (decl i=1;i<sizer(retornos);i++) 

  { 

   if (retornos[i][j]!=.NaN) 

   ret_cond = ret_cond|retornos[i][j]; 

  } 

//  ret_cond = sortbyc(ret_cond,0); 

  println("ret_cond preenchido:",ret_cond); 

 

  Teste_Qui_Quadrado(retornos[][0],ret_cond, 

                     &estatistica_teste,&p_valor); 

 

  println("Qui_Quadrado_Lo:  ", estatistica_teste); 

  println("p_valor_Lo:  ", p_valor); 

  ret_cond = 0; 

  println("ret_cond zerado:", ret_cond); 

 } 

       

} 
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Anexo 5 
Extração preliminar dos padrões nas séries de preço 
analisadas na Dissertação 
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Anexo 6 
Diferenças principais na utilização dos dados entre os 
trabalhos desta dissertação e Lo et al. (2000). 
 
 
 
Lo et al. (2000): 
 
I) séries financeiras provenientes dois mercado: NYSE ou Nasdaq. 
 
II) agrupamento de um tipo de ativo, ações, sem metodologia estatística . 
 
III) dados: séries históricas diárias, de 1962 a 1996, totalizando 35 anos. 
 
IV) análise de 50 ações (escolhidas aleatoriamente a cada 5 anos). 
 
V) total de retornos incondicionais analisados para NYSE ou Nasdaq:  

da ordem de 50 (ações) X 35 (anos) X 250 (dias de pregão por ano) = 
437.500 dados. 
 

VI) identificação de 10 padrões técnicos : Triângulo (TRI), Retângulo (RET),  
Head & Shoulder ( H&S), além de Broadening and Double,  todos nas 
versões top e bottom. 

 
VII) padrões são identificados diretamente na série diária 
 
VIII) horizonte temporal: identifica padrões dentro de janela de l=35 dias para 

enfocar padrões em horizonte temporal curto. 
 
IX) número de padrões identificados no período 92-96 (5 anos, 87500 dados) 

NYSE: 635 H&S, 367 TRI, 607 RET. 
 Nasdaq: 249 H&S, 300 TRI, 660 RET. 
 

X) média de  número de padrões identificados por ano e por ação (5 anos X 
50 ações = 500): 
(635+249)/ 500 = 1,8 H&S ; (367 +300) /500 = 1,3 TRI ; (607 + 600)/ 500 = 2, 4 
RET 
 

XI) definição dos retornos condicionais: n =1 retorno diário começando 3 dias após a 
conclusão da ocorrência de cada padrão. 

 
XII) número de retornos condicionais obtidos separadamente para NYSE ou Nasdaq (o 

número de observações condicionais será igual ao número de padrões 
identificados): 
i) no período 92-96: 635 ou 249 (H&S), 367 ou 300 (TRI), 607 ou 660 (RET). 
ii)no período 62-96: 3265 ou 1736 (H&S), 2042 ou 1639 (TRI), 3098 ou 2454 
(RET). 
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XII) teste Qui-Quadrado: 
 i) utilização de distribuição incondicional padronizada. 
 ii) estatística individualizada de padrões top e botton. 
 iii) utilização de período 62-96. 
                     iv) nível de significância de 5%. 

 
 
 Esta dissertação :  
 
 

I) séries financeiras de diferentes mercados. 
 
II) agrupamento de ativos variados: ações, diferentes índices, moedas e 

commodities precedentes de diversos países. 
 

III) dados: séries históricas diárias , de 2001-2005, totalizando 4 anos. 
 
IV) análise de 64 títulos , que após clusterização formam grupos de 6, 4 e 2 

ativos. 
 
V) total de retornos incondicionais para cada cluster (4 anos X 250 dias = 

1000): 
6000, 4000 e 2000 respectivamente. 

 
VI) identificação de 3 padrões técnicos : triângulo (TRI), retângulo (RET),  

Head & Shoulder  (H&S), sem distinguir versões top e bottom. 
 
VII) padrões são identificados no gráfico da série semanal. 

 
VIII) horizonte temporal: longo, a partir de algumas semanas (ver Anexo 5). 

 
IX) número de padrões identificados no período 2001-2005 ( ver tabela 6)  

cluster 1: 4 H&S, 9 TRI e 6 RET  
cluster 2: 0 H&S ,8 TRI e 8 RET   

 
X) média de  número de padrões identificados nos clusters 1 e 2, por ano 

e por ação (10 ações X 4 anos = 40): 
(4+0)/40 = 0,1 H&S ;  (9+8)/40 = 0,4 TRI;   (6+8)/40 = 0,4 RET  
 

XI) definição de retornos condicionais:  retornos após o padrão, ao longo 
do objetivo mínimo da figura, de tamanho n 

 
XII) número de retornos condicionais obtidos separadamente para cada 

cluster: 
i)cluster 1 ( ver tabela 14): 745 (H&S), 307 (TRI), 265 (RET) 
ii)cluster 2 ( ver tabela 15): 0 (H&S), 553 (TRI), 122 (RET) 
iii)cluster 3 ( ver tabela 16): 364 (H&S), 43 (TRI), 153 (RET) 
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XIII)  tamanho típico n do objetivo das figuras identificadas ou número 
médio de retornos condicionais por figura nos clusters 1 e 2 (comparar 
tabelas 11,12 e 13): 
(745 + 0)/(4+0)=186 (H&S);  (307+ 553)/(9+8)=50  (TRI);  
(265+122)/(6+8)=28 (RET) 
 

 
Observações: 
 
 
1)Comparando-se os itens X, observa-se que o número médio de padrões 
identificados por ação e por ano é menor do que os obtidos por Lo et al.( fator da 
ordem de 10), indicando que, devido à análise gráfica ter sido feita na série 
semanal, padrões  correspondentes às janelas temporais mais curtas, não foram 
identificados por nossos analistas técnicos. 
 
2)Este resultado ratifica o enunciado  no item VIII nesta dissertação . 
 
3)Comparando-se os itens XI e XIII, observa-se que o número médio de retornos 
diários pós-padrão em Nesta dissertação,  n>>1 , o que está de acordo com o 
enfoque em horizonte temporal longo. 
 
4) Comparando-se os valores dos itens XII, vemos que, apesar do menor número 
de dados analisados em Nesta dissertação, a amostragem de retornos condicionais 
para os padrões H&S e TRI  são equivalentes aos de Lo et al., se considerarmos o 
período 92-96.  
 
5) Considerando-se os itens XII e XIII de Lo et al., no período total 62-96, estima-
se que a avaliação da estatística de teste, separadamente para versões top e bottom 
de cada padrão, utiliza da ordem de metade do número total de retornos 
condicionais em cada caso. Logo, a análise é feita utilizando amostra da ordem de: 
900 a 1600 (H&S),   820 a 1020 (TRI),  1230 a 1550 (RET) de retornos 
condicionais, sendo os limites inferiores obtidos para o Nasdaq. 
 
6) Comparando-se o resultado anterior com o obtido nesta dissertação no item 
XII, podemos considerar que nossa amostra de retornos condicionais para H&S 
tem tamanho equivalente às amostras usadas por Lo et al.na análise do H&S na 
série do Nasdaq. 
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