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5
Estudos de Caso

O primeiro estudo de caso apresentado é um sistema de sincronizagao de
dados. Ele foi escolhido porque é totalmente voltado para a camada de
persisténcia. O segundo estudo de caso é um site de leilao virtual, e 0 mesmo foi
escolhido como caso de estudo por ndo utilizar um framework de persisténcia,
ficando a cargo do processo proposto realizar a adaptagéo do framework.

5.1.
Sistema de Sincronizacao dos Dados Académicos do SAU e do
AulaNet

O primeiro caso de estudo foi apresentado como um projeto final do curso
de Bacharelado em Informatica da Puc-Rio. Ele tem como objetivo sincronizar a
base de dados do AulaNet com os dados académicos da base de dados do SAU
(Sistema de Administracao Universitaria).

Diversas disciplinas de graduacédo e de pés-graduacado da PUC-Rio sao
ministradas parcialmente & distancia utilizando o AulaNet [AulaNet]. E desejo da
Universidade oferecer também disciplinas totalmente a distancia, motivada pela
nova regulamentacdo do Ministério da Educagdo (MEC). Entretanto, os
processos académicos voltados a admissdo e manutengao da vida escolar do
aluno, administrados pelo SAU - como criagdo de disciplinas, matricula de
alunos, entre outros -, tém que ser repetidos no AulaNet de forma manual,
gerando possiveis problemas de inconsisténcia. O objetivo do sistema proposto
€ automatizar esses processos, através da sincronizacdo da base de dados do
AulaNet a partir da base de dados do SAU.

Esse estudo de caso foi utilizado por ser totalmente voltado para a
sincronizacdo de bases de dados, ou seja, € um sistema fundamentalmente
voltado para a parte de persisténcia. Por este motivo serd possivel demonstrar
qual seria o ganho ao desenvolver 0 mesmo utilizando o processo proposto
nesta dissertagéo.
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A primeira etapa do processo é a de criagdo de modelos independentes de
plataforma (PIM) utilizando a linguagem UML. Nesta tarefa foi utilizada a
ferramenta CASE Poseidon [Poseidon], tanto para a criacdo dos diagramas UML
quanto para a geracao dos arquivos XMI.

Abaixo a figura 40, mostra o modelo PIM criado a partir do estudo de caso

em questéo, para ser utilizado no processo.

Instituicao D epartamento Estado
-horme: String -hiorme: String -harme: String
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1 1
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Figura 40 - Modelo PIM do Sistema de Sincronizagdo dos Dados Académicos do SAU e
do AulaNet

Ap6s a criacdo do modelo PIM é necessario configurar o mesmo, incluindo
as marcagoes em forma de esteri6tipos. Essas marcagdes estdo diretamente
ligadas as camadas previamente cadastradas na base de conhecimento para a
camada a ser adaptada. Os esteribtipos configurados no modelo devem ser
exatamente os mesmos que constam na base de conhecimento. Abaixo a figura
41 mostra o modelo PIM configurado.
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Figura 41 - Modelo PIM Configurado para a Camada de Persisténcia

O modelo PIM configurado agora é exportado, através da ferramenta
CASE, para um arquivo no formato XMI, para que 0 mesmo possa ser importado
pela ferramenta de apoio ao processo.

Na ferramenta é necessario escolher as tecnologias que serdo utilizadas
para a transformacdo do modelo PIM no modelo PSM. Nesse caso iremos
utilizar o padrdo DAO (Data Access Object) [Gamma99] e o padrdao Facade
[Gamma99], pois o caso de estudo em questao utiliza os mesmos.

Para utilizar o padrao DAO, sera necessario preencher algumas lacunas
relacionadas as regras de transformagdes do mesmo. A figura 42 mostra o
arquivo RDL e os dados necessarios para que o0 mesmo esteja completo.
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CO0OBOOK Example

FECIPE main
wvarDhOFactoryPali = NEW_CLASS ["DAOFactory™);
s ¥ necessario informar o nome de cada DAO Factory
// PARA CADA DAD FACTV
varNomeDAOFactory = 2

warDaOFactory = NEW CLA3S (warNomeDAOFactory + "DAOFactory™):
NEW_INHERITANCE (warDiOFactoryPai, warDAOFactory):

LOOP E necessario informar o nome de cada DAD
// PARA CADA DAM
= 7

varNomeDad =
warbal = NEW CLAZS (warNomeDdOFactory + warNomeDAD + "Da07™);

HEW _METHOD (warDad, "selecionar” + warlomeDa) :
HEW METHOD (warDad, "selecionar”™ + warlomeDal + "s");
HEW _METHOD (warDad, "inserir” + varNowmeDa0):
HNEW_METHOD (warDa0, "alterar” + warNomeDi0):
HEW_METHOD {warDa0, "excluir™ + warNomeDA0) :
/4 PARA CADA INTERFACE
wvarInterfaceDAD = NEW_INTERFACE (warNomeDAOD + "DA0™);
INTERFACE IMPLEMENTATION (warDAO, warInterfaceDAO):
NEW _METHOD (warInterfaceDil, "selecionar™ + warNomeD4d);
HNEW _METHOD (warInterfaceDil, "selecionar™ + warNomeD4l + "s");
HNEW _METHOD (warInterfaceDad, "inserir™ + warNomeDao):
HEW _METHOD (warInterfaceDal, "alterar” + warNomeDa0):
HEW _METHOD {warInterfaceDad, "excluir™ + warNomeDao):
44 ADICIONA MO Dad FACTORY PAT
NEW METHOD (warDaOFactoryPai, "get”™ + warMomeDAO + "DA07);
LOOF:
LOOP;

END RECIPE:
END_COOKEBODK:

Figura 42 - Arquivo RDL do Padrao DAO

Segundo a figura 5.3 acima é necessario informar um nome para cada
DAOFactory e um nome para cada DAO de cada DAOFactory. De acordo com o
estudo de caso em questao, seria necessario informar AULANET para a primeira
DAOFactory e Participante, Turma e Curso para os DAOs da mesma. A segunda
DAOFactory deve se chamar SAU, e cada uma dos DAOs se chamariam
Participante, Turma e Curso, respectivamente. Apds a inclusdo desses dados, a
méquina virtual RDL poderd executar o mesmo e atualizar o arquivo XMI de
entrada.

Agora o préximo passo € a configuracdo do padrao FACADE, onde
também sera necessario que algumas informacdes sejam passadas ao mesmo.
A figura 43 mostra o arquivo RDL e os dados necessarios para que 0 mesmo

fique completo.
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¥ necessario informar o nome da Fachada
COOBOOE Example
RECIPE main
wvarFachadaClasse = NEW CLASS (#):

LOOP E necessario informar o nome de cada Classe
// PARA CADA I:LASSE/
varNomellasse = 2

I3

NEW METHOD (warFachadaClasse, "selecionar™ + wvarNomeClaszsze):
NEW_METHOD (warFachadaClasse, "selecionar™ + warNomeClasse + "37);
NEW_METHOD (warFachadaClasse, "inserir™ + wvarNomeClasse):
NEW _METHOD (warFachadaClasse, "alterar™ + wvarNomeClazsze):
NEW_METHOD (warFachadaClasse, "excluir™ + warNomeClasse):
LOaoF:
END_FECIFE;
END_ COOFEOOE:

Figura 43 - Arquivo RDL do Padréo Facade

Ainda segundo o caso de estudo, serda necessario informar o nome
FachadaPersistencia para o nome da Fachada e TurmaAulaNet, CursoAulaNet e
ParticipanteAulaNet, para serem adicionados na forma de métodos na Fachada.
Apo6s a inclusdo desses dados, a maquina virtual RDL podera executar o mesmo
e atualizar o arquivo XMI de entrada.

O arquivo XMI de entrada esta agora atualizado com o padrdao DAO e
FACADE. Sendo assim, sera possivel exportar 0 mesmo como um modelo PSM.

Apds o arquivo XMI de saida ser gerado, 0 mesmo devera ser importado
em uma ferramenta CASE, para que possa ser visualizado. A figura 44 abaixo
mostra 0 modelo PSM gerado pelo processo proposto e importado pela
ferramenta CASE Poseidon.
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Figura 44 - Modelo PSM Gerado
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Na figura 45 abaixo, é possivel visualizar o modelo original (modelo ja

existente) com as setas indicando o que seria necessario adicionar manualmente

ao modelo original para obtermos 0 modelo gerado pelo processo aqui descrito.

A grande diferenca entre os modelos estd nos métodos de negécio de algumas

classes, onde os mesmos teriam que ser adicionados no modelo gerado pelo

processo. A estrutura dos padrdes, incluindo relacionamentos, herancas, entre

outros, foram gerados automaticamente. Mesmo em relagdo aos métodos, a

grande maioria foi gerada.
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Figura 45 - Comparagéo do Modelo Original com o Modelo Gerado pelo Processo

5.2.

Site de Leilao Virtual

Desenvolvido com o intuito de prover servicos de comércio eletrénico, mais

especificamente de um leilao virtual, o sistema pbe a disposicdo de seus
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usuarios toda a parte de compra, venda e troca de produtos. O mesmo também
fornece 0 acompanhamento necessario as negociagdes ativas, seja pelo préprio

site, como por email.

Esse sistema foi escolhido como caso de estudo por nao utilizar
mecanismos de persisténcia. Entao sera possivel avaliar quais os prés e contras
de se utilizar o processo proposto na adaptacdo de mecanismos de persisténcia
em sistemas previamente prontos.

Como esse sistema nao foi desenvolvido utilizando a abordagem MDA,
sera necessario criar um modelo PIM para o mesmo. Esse modelo sera baseado
no atual, com as devidas mudancas feitas. O objetivo é criar um modelo alto
nivel que sera utilizado na geracdo dos modelos PSMs, adaptados a
mecanismos de persisténcia.

Abaixo a figura 46 mostra 0 modelo atual do sistema, sendo que somente
a parte de negécio, que sera utilizada como o modelo PIM para posteriormente
gerar os modelos PSM.
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Hegociacao
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*
E mail
N : .
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Usuario . | -assurto:String * possui
login: String ® Produto
-genha String -codigo:int
-nome: String tem -nome: String
-endPTrecc?:String . | -descricac:String
-email: String . . -preco: float
possui
» |Estrategialegociacao

-codigo:int
-naime:String
~descricac String

Figura 46 - Modelo PIM do Site de Leilao Virtual

Apos a criagdo do modelo PIM é necessario configurar o mesmo, esta
etapa é feita pelo Model Designer através de marcagdes indicando que camada
e quais classes serdo adaptadas. A figura 47 abaixo mostra o modelo PIM
configurado pelo Model Designer.
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-login:String Produto
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-nome:String -nome:String
-endereco: String i ica0 St
kst = possui descrica String
-email: String _preco:float
» << Persistencia >>
E strategial egociacao

Figura 47 - Modelo PIM Configurado para a Camada de Persisténcia

O mecanismo de persisténcia Hibernate sera utilizado durante o processo,

mas 0 mesmo nao consta na base de conhecimento, com isso o Knowledge-

Base Designer tera que cadastra-lo para que o PSM Designer possa utiliza-lo

durante o processo.

O mesmo deve criar

um arquivo RDL contendo as

regras de

transformacdes do novo mecanismo de persisténcia a ser adicionado na base de

conhecimento. A figura 48 ilustra o arquivo RDL que contém as regras de

transformacdes do framework de persisténcia Hibernate.
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COOEEOOE Hibernate
BECIPE main
vardession = NEW_CLASS ("3ession™):
varHibernatelUtil = NEW _CLA33 ("HibernatelUtil™):

NEW_DEPENDENCY (wvarHibernateUtil, wardession);

Laorp
varNomeClasse = 2;
warClasse = NEW _CLA3S (varMNomeClaszse):
NEW_DEPENDENCY (wardession, warClasse):;
END_LOOF:
END_RECIPE:
END_COOKEOOE;

Figura 48 - Arquivo RDL que contém as regras de transformagdes do framework de
persisténcia Hibernate

O novo mecanismo deve ser agora adicionado na base de conhecimento,
através da ferramenta de apoio. E através dela que o Knowledge-Base Designer
ird informar a qual camada o mesmo pertence, e associar também o arquivo

RDL correspondente as regras de transformacoes.

Apos o Knowledge-Base Designer cadastrar o novo mecanismo de
persisténcia, a execugdo do processo pode continuar e o PSM Designer pode
escolher o Hibernate para ser adaptado ao modelo. A préxima vez que o
framework Hibernate precisar ser utilizado, o mesmo n&o precisara ser
cadastrado novamente. E adicionado também o padrdo Facade para ser
adaptado ao modelo.

O PSM Designer executa as transformacdes contidas nos arquivos RDL
correspondentes, e o arquivo XMI de entrada é atualizado de acordo com as
regras de transformacéo definidas nesses arquivos.

A figura 49 abaixo mostra o0 modelo PSM gerado através do processo
proposto e importado na ferramenta CASE Poseidon.
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Estrategial egociacao

Figura 49 - Modelo PSM Gerado através do Processo Proposto e Importado na

Ferramenta CASE Poseidon

O modelo gerado possui os métodos basicos de acesso a banco de cada

objeto que continha a marcagao “Persisténcia” no modelo PIM configurado. Foi

incluido no modelo também o framework Hibernate, onde a classe Session é a

responsavel por manipular os objetos de negécio.

A dependéncia entre a fachada de persisténcia e o framework Hibernate

devem ser incluidas pelo PSM Designer, pois as regras de transformagao de

cada tecnologia independe da outra.

A figura 50 abaixo mostra o modelo da camada de persisténcia finalizado

pelo PSM Designer. As setas em vermelho indicam que o PSM Designer teve

que incluir manualmente.
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