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Resultados e Analise dos Resultados

O presente capitulo apresenta os resultados obtidos nas simulacdes e a
analise destes resultados. Por fim, € feita uma breve discussao sobre o mercado de

Oleos vegetais, principal insumo do processo de produgdo de biodiesel.

8.1.
Resultados

Conforme j4 descrito anteriormente, o sistema de simulagdao desenvolvido
neste estudo possui trés cendrios (pessimista, provavel e otimista) para cada um
dos trés elos da cadeia — produtor agricola, de dleo e de biodiesel. Pela
combinagdo destes itens € possivel realizar um total de 27 simulagdes para cada
oleaginosa. No caso do algodao, como o elo agricola nao foi considerado, seria
possivel simular apenas 9 possibilidades da cadeia.

Somando-se as 27 possibilidades para o dendé, mamona e soja, mais as 9
possibilidades para o algodado, tem-se um total de 90 simulag¢des possiveis. Como
ha duas rotas de producao (metilica e etilica), o total de possibilidades duplica.

Além destes itens, a origem da oleaginosa (agricultura familiar ou
intensiva), as aliquotas para impostos, o custo de capital, o preco dos insumos e
co-produtos, os graus de ociosidade das fabricas, os custos logisticos e as margens
de comercializa¢do também sdo dados de entrada do simulador, o que aumenta
muito o ndmero de possibilidades de simulagdo da cadeia produtiva do biodiesel.

Desta forma, os resultados das simulacdes apresentadas neste capitulo
consideram as seguintes delimitacdes:

e Capacidade da fabrica de biodiesel: 82.917.000 de litros por ano, referente
ao cendrio provavel adotado neste estudo. Esta capacidade de produgdo é superior
as capacidades das plantas de extragdo simuladas para as oleaginosas, porém, a
escolha se justifica, pois as fabricas de biodiesel geralmente sao multi-6leo.

¢ Grau de ociosidade da fabrica de biodiesel: utiliza-se um fator de 20%, que

€ o grau médio das empresas do setor de energia. No caso das fabricas de dleo,
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este fator varia de acordo com a oleaginosa foi apresentado no capitulo destinado
a apresentacdo dos dados da simulacao.
e Margens de comercializacio iguais a zero.
¢ Rota de producao: metilica, pois a maioria das usinas em opera¢ao no mundo
atualmente considera esta rota de produgao.
e Localizacao da fabrica de biodiesel: no Reconcavo. Como a rota adotada na
simulag@o foi a metilica, a localizacdo da fabrica de biodiesel no Recéncavo € a
melhor op¢do, pela proximidade com a Metanor e com a base de distribui¢do de
combustiveis de Sao Francisco do Conde.
e Localizacdo da fabrica de o6leo: para dendé, soja e algoddo, optou-se por
localizar a fabrica préxima a regido produtora. N ocaso da mamona, optou-se por
manter na simulacdo a organizagdo logistica existente e localizar a fabrica de
extragcdo de 6leo de mamona no Recdncavo.

Séo apresentados a seguir, os resultados obtidos para o biodiesel produzido
a partir de cada uma das oleaginosas analisadas. Os custos foram calculados no
break even point — ponto onde o somatério dos VPLs das receitas e despesas

acumuladas em cada ano € nulo ao final do horizonte de planejamento.

8.1.1
Dendé

A Tabela 58, a Tabela 59 e a Tabela 60 apresentam os resultados das
simulagdes para a cadeia totalmente verticalizada do dendé (plantio de oleaginosa
+ extracdo do 6leo + producdo de biodiesel), considerando os 3 cendrios possiveis
para as etapas de plantio e extragdo e o cendrio provavel para biodiesel. Sdo
mostrados os custos por tonelada de cachos de frutos frescos (CFF) e por litro de

6leo de dendé, do biodiesel na fabrica e na base.

Tabela 58: Resultados para a cadeia verticalizada do dendé — Plantio pessimista

Cenirio no Plantio Pessimista

Cenario na Extracdo Pessimista Provavel | Otimista
Custo dos CFF (R$ /Ton) R$ 188,83 R$ 188,83 | R$ 188,83
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 1,39 R$ 1,23 R$ 1,05
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,70 R$ 1,54 R$ 1,36
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,99 R$ 1,80 R$ 1,59
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Tabela 59: Resultados para a cadeia verticalizada do dendé — Plantio provavel

Cenario no Plantio Provavel

Cenario na Extracio Pessimista | Provavel Otimista
Custo dos CFF (R$ /Ton) R$ 145,33 R$ 145,33 | R$ 145,33
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 1,17 R$ 1,03 R$ 0,90
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,48 R$ 1,34 R$ 1,21
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,73 R$ 1,57 R$ 1,42

Tabela 60: Resultados para a cadeia verticalizada do dendé — Plantio otimista

Cenirio no Plantio Otimista

Cenario na Extracdo Pessimista Provavel | Otimista
Custo dos CFF (R$ /Ton) R$ 114,03 R$ 114,03 | R$ 114,03
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 1,02 R$ 0,89 R$ 0,79
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,33 R$ 1,20 R$ 1,10
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,56 R$ 1,41 R$ 1,29
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A Tabela 61 apresenta as simulacdes para a cadeia semi-verticalizada do

dendé (extragdo do Oleo + produgdo de biodiesel), considerando um preco de
compra dos cachos de frutos frescos (CFF) igual R$150,00 por tonelada. Sdo
mostrados os custos por litro de 6leo de dendé e biodiesel na fibrica e na base

para os 3 cendrios de extragdo e para o cendrio provavel para biodiesel

Tabela 61: Resultados para a cadeia semi-verticalizada do dendé

Cenario na Extracio Pessimista Provavel Otimista
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 1,20 R$ 1,05 R$ 0,92
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,51 R$ 1,36 R$ 1,23
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,77 R$ 1,59 R$ 1,44

A Tabela 62 apresenta as simulacdes para a cadeia desverticalizada do
dendé (apenas producio de biodiesel), considerando um preco de compra do 6leo
igual a R$1,50 por litro. Sdo mostrados os custos por litro de biodiesel na fabrica
e na base, considerando o cendrio provavel para biodiesel, j4 que, neste caso,
havera compra de 6leo.

Tabela 62: Resultados para a cadeia desverticalizada do dendé

Custos R$
Custo do biodiesel na fdbrica (R$ /litro) R$ 1,81
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 2,12

Os resultados obtidos indicam um custo do biodiesel na fabrica (com
impostos e sem a margem do produtor) inferior a R$1,74 por litro em 12 dos 13
cendrios simulados.

Conforme ja destacado, R$1,74 por litro é o menor preco FOB obtido nos

quatro leildes de biodiesel realizados no Brasil. Este valor foi utilizado como base
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de comparacgdo para a determinacdo da viabilidade dos resultados. Assim, somente
para a cadeia desverticalizada, a producdo de biodiesel se mostrou invidavel, visto

que atinge R$1,81 por litro na fabrica, valor bastante superior ao obtido no leilao.

8.1.2
Soja

A Tabela 63, a Tabela 64 e a Tabela 65 apresentam os resultados das
simulagdes para a cadeia totalmente verticalizada da soja, considerando os 3
cendrios possiveis para as etapas de plantio e extracdo e o cendrio provavel para

biodiesel. Sao mostrados os custos por tonelada dos graos e por litro de 6leo de

soja,

do biodiesel na fabrica e na base.

Tabela 63: Resultados para a cadeia verticalizada da soja — Plantio pessimista

Cenario no Plantio Pessimista

Cenario na Extracio Pessimista Provavel Otimista
Custo dos graos (R$ /Ton) R$ 677,05 | R$ 677,05 R$ 677,05
Custo do 6leo (RS /litro) R$ 1,22 R$ 1,09 R$ 1,04
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,74 R$ 1,61 R$ 1,56
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 2,03 R$ 1,88 RS 1,83

Tabela 64: Resultados para a cadeia verticalizada da soja — Plantio provavel

Cenario no Plantio Provavel

Cenario na Extracio Pessimista Provavel Otimista
Custo dos graos (R$ /Ton) R$ 571,73 R$ 571,73 | R$ 571,73
Custo do 6leo (RS /litro) R$ 1,04 R$ 0,93 R$ 0,89
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,56 R$ 1,45 R$ 1,41
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,83 R$ 1,70 R$ 1,65

Tabela 65: Resultados para a cadeia verticalizada da soja — Plantio otimista

Cenario no Plantio Otimista

Cenirio na Extracio Pessimista Provéavel Otimista
Custo dos graos (R$ /Ton) R$ 497,55 R$ 497,55 R$ 497,55
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 0,91 R$ 0,82 R$ 0,79
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,43 R$ 1,34 R$ 1,31
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,67 R$ 1,57 R$ 1,53

A Tabela 66 apresenta as simulagdes para a cadeia semi-verticalizada da
soja, considerando um preco de compra dos grdos de soja igual R$490,50 por

tonelada.
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Tabela 66: Resultados para a cadeia semi-verticalizada da soja

Cenario na Extracao Pessimista Provavel Otimista
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 0,90 R$ 0,81 R$ 0,78
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,42 R$ 1,33 RS 1,30
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,66 RS 1,56 RS 1,52
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A Tabela 67 apresenta as simulagdes para a cadeia desverticalizada da soja,

considerando um prego de compra do 6leo igual a R$1,03 por litro.

Tabela 67: Resultados para a cadeia desverticalizada da soja

Custos R$
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,55
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,81

Os resultados obtidos indicam um custo do biodiesel na fabrica menor ou

igual a R$1,74 por litro em 13 dos 13 cendrios simulados para a soja, o que mostra

a competitividade desta cadeia produtiva na Bahia.

8.1.3
Mamona

A Tabela 68, a Tabela 69 e a Tabela 70 apresentam os resultados das

simulagdes para a cadeia totalmente verticalizada da mamona, considerando os 3

cendrios possiveis para as etapas de plantio e extracdo e o cendrio provavel para

biodiesel. Sdo mostrados os custos por tonelada de bagas e por litro de 6leo de

mamona, do biodiesel na fabrica e na base.

Tabela 68: Resultados para a cadeia verticalizada da mamona — Plantio pessimista

Cenario no Plantio

Pessimista — Consorciado

Pessimista — Nao Consorciado

Cenario na Extracio Pessimista | Provavel | Otimista | Pessimista | Provavel | Otimista
Custo das bagas (R$ /Ton) R$153,49 R$15349 | R$153,49 | R$1.111,70 | R$1.111,70 | R$1.111,70
Custo do dleo (R$ /1) R$0,62 R$0,27 R$0,16 R$3,74 R$2,59 R$2,38
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /1) R$0,87 R$0,52 R$0,41 R$3,98 R$2,83 R$2,62
Custo do biodiesel na base (R$ /1) R$1,02 R$0.,61 R$0,49 R$4.,65 R$3,31 R$3,07

Tabela 69: Resultados para a cadeia verticalizada da mamona — Plantio provéavel

Cenario no Plantio

Provavel — Consorciado

Provavel — Nio Consorciado

Cenario na Extracdo Pessimista | Provavel | Otimista | Pessimista | Provavel | Otimista
Custo das bagas (R$ /Ton) R$ 388,42 | R$388,42 | R$388,42 | R$ 738,00 | R$ 738,00 | RS 738,00
Custo do 6leo (R$ /1) R$ 1,38 R$ 0,84 R$ 0,70 R$ 2,52 R$ 1,69 R$ 1,51
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /1) R$ 1,63 R$ 1,09 R$ 0,95 R$ 2,76 R$ 1,94 R$ 1,76
Custo do biodiesel na base (R$ /1) R$ 1,91 R$ 1,28 R$ 1,11 R$ 3,23 R$ 2,27 RS 2,06
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Tabela 70: Resultados para a cadeia verticalizada da mamona — Plantio otimista
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Cenario no Plantio Otimista — Consorciado Otimista — Nao Consorciado
Cenario na Extracao Pessimista | Provavel | Otimista | Pessimista | Provavel | Otimista
Custo das bagas (R$ /Ton) R$ 219,55 | R$219,55 | R$219,55 | R$ 662,94 R$ 662,94 | R$ 662,94
Custo do 6leo (R$ /1) R$ 0,83 R$ 043 R$ 0,31 R$ 2,28 R$ 1,50 R$ 1,34
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /1) R$ 1,08 R$ 0,68 R$ 0,56 R$ 2,52 R$ 1,75 R$ 1,59
Custo do biodiesel na base (R$ /1) R$ 1,27 R$ 0,80 R$ 0,66 R$ 2,95 R$ 2,05 R$ 1,86

No caso no plantio consorciado, os resultados obtidos para o cendrio
pessimista sdo inferiores aos do cendrio otimista, que por sua vez sdo inferiores
aos do cendrio provavel. Isto se deve ao fato de que os cendrios foram escolhidos
com base na produtividade da mamona. Como o co-produto (feijao) vale mais que
o produto principal (mamona), os resultados da simulacdo sdo fortemente
dependentes do preco e da quantidade produzida de feijdo e ndo de mamona.
Além disto, conforme apresentado na Tabela 47, os custos de produgdo do estudo
da EBDA para o cendrio otimista sdo maiores os do cendrio pessimista. Por isso,
apesar dos cendrios terem sido determinados pela produtividade da mamona, o
lucro nao segue a mesma logica.

Verifica-se ainda que os custos do biodiesel no caso de plantio consorciado
sd0 menores que no caso ndo consorciado. Isto aconteceu porque, segundo os
dados da EBDA, o aumento da produtividade da mamona gerado pelo plantio ndo
consorciado ndo foi suficiente para cobrir a perda de receita da venda do feijdo no
plantio consorciado. Além disto, os custos com tratos agricolas sdo bem
superiores aos do cendrio consorciado.

A Tabela 71 apresenta as simulagdes para a cadeia semi-verticalizada da
mamona, considerando um preco de compra das bagas de mamona igual a

R$600,00 por tonelada.

Tabela 71: Resultados para a cadeia semi-verticalizada da mamona

Cenario na Extracio Pessimista | Provavel | Otimista
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 2,07 R$ 1,35 R$ 1,19
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 2,32 R$ 1,60 R$ 1,44
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 2,71 R$ 1,87 R$ 1,68

A Tabela 72 apresenta as simulacdes para a cadeia desverticalizada da

mamona, considerando um prego de compra do 6leo igual a R$1,91 por litro.

Tabela 72: Resultados para a cadeia desverticalizada da mamona

Custos R$
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 2,16
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 2,52
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Pela compara¢do com o menor preco FOB obtido nos leildes, os resultados
obtidos para a mamona mostram a viabilidade da cadeia em 12 dos 22 cendrios
simulados.

Entre os cendrios invidveis encontram-se a maioria dos resultados obtidos
para o plantio ndo consorciado da cadeia verticalizada (devido aos altos custos

agricolas) e o da cadeia desverticalizada (devido ao alto preco do 6leo).

8.1.4
Algodao

Como ja4 mencionado, no caso do algoddo optou-se por ndo simular a
verticalizagdo total da cadeia. Assim, a Tabela 73 apresenta as simulagdes para a
cadeia semi-verticalizada do algoddo, considerando um preco de compra dos
carogos igual R$230,00 por tonelada. Sdo mostrados os custos por litro de éleo de

algoddo e biodiesel na fabrica e na base para os 3 cendrios de extracéo.

Tabela 73: Resultados para a cadeia semi-verticalizada do algodao

Cenario na Extracio Pessimista Provavel Otimista
Custo do 6leo (R$ /litro) R$ 0,84 R$ 0,75 R$ 1,08
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$ 1,36 R$ 1,27 R$ 1,60
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 1,59 R$ 1,49 R$ 1,87

Pelos dados apresentados na Tabela 73, verifica-se que o custo do biodiesel
no cendrio otimista foi superior ao dos demais cendrios. Isto aconteceu porque o
critério de escolha dos cenarios foi o teor de dleo.

Para o cendrio otimista, foi adotado um teor de 6leo de 15%. Segundo dados
de campo, este percentual pode ser atingido se for usado o processo de extracio
por solvente. Como as instalagcdes para este processo sdo mais modernas, o custo
de investimento associado ao cendrio otimista também foi superior ao dos demais.

No entanto, o aumento do teor de 6leo ndo foi suficiente para cobrir o
aumento dos custos de investimento, o que fez com que o custo do biodiesel fosse
superior ao dos demais cendrios.

A Tabela 74 apresenta as simulacdes para a cadeia desverticalizada do
algodao, considerando um prego de compra 6leo vegetal igual a R$1,19 por litro.

Tabela 74: Resultados para a cadeia desverticalizada do algodao

Custos R$
Custo do biodiesel na fdbrica (R$ /litro) R$ 1,71
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$ 2,00
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Comparando-se os resultados da simulacdo com o obtido no leildo, verifica-
se que a producdo de biodiesel a partir de 6leo de algoddao € economicamente

viavel em 4 dos 4 cenarios simulados.

8.2
Analise dos Resultados da Simulacao

A Tabela 75 apresenta a sintese dos resultados da simulagdo para as cadeias
verticalizada, semi-verticalizada e desverticalizada do dendé, mamona, soja e
algoddo. Sdo mostrados os custos minimo, médio e mdximo do biodiesel na base

obtidos nas simula¢des para os trés diferentes niveis de verticalizagao.

Tabela 75: Sintese de resultados — Custo do litro do biodiesel na base

Oleaginosa Verticalizada Semi-verticalizada Desverticalizada
de origem | Minimo | Médio | Maximo | Minimo | Médio | Maximo Médio
Dendé R$1,29 | R$1,60 | R$1,99 | R$1,44 | R$1,60 | R$1,77 R$2,12
Soja R$1,53 | R$1,74 | R$2,03 | R$1,52 | R$1,58 | R$1,66 R$1,81
Mamona R$0,49 | R$1,92 | R$4,65 | R$1,68 | R$2,09 | R$2,71 R$2,52
Algodio | - | - | - R$1,49 | R$1,65 | R$1,87 R$2,00

Verifica-se que o custo médio do biodiesel na base é menor ou igual ao
menor preco FOB obtido nos leildes de biodiesel (R$1,74 por litro) para as
cadeias verticalizada e semi-verticalizada do dend€ e da soja e para a cadeia semi-
verticalizada do algoddo. Isto mostra a competitividade das cadeias produtivas das
oleaginosas na Bahia, uma vez que foram comparados os custos simulados na

base e o preco na fabrica obtido no leilao.

Formacao do Custo do Biodiesel
As principais varidveis para a formagdo do custo do biodiesel sdo os

insumos do processo (6leo vegetal + dlcool), os custos de produgdo e os impostos,
que compdem o custo final do litro do biocombustivel da seguinte maneira:
e Cerca de 19 centavos correspondem aos custos operacionais da usina.
e (Cerca de 20 centavos sdo relativos ao ICMS na base de distribui¢ao.
e Entre 0 a 22 centavos por litro de biodiesel sdo decorrentes de impostos para

producdo do biodiesel, dependendo da oleaginosa e da origem desta

(agricultura familiar ou intensiva).
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e Cerca de 8 centavos por litro correspondem ao custo com metanol, ou
alternativamente, 13 centavos com etanol.
e Aos itens anteriores € acrescido o custo do 6leo vegetal, que varia conforme a

oleaginosa e o nivel de verticalizag@o da cadeia.

Sensibilidade dos Custos do Biodiesel

Os resultados da simulacao foram obtidos com base nos dados da COPPE
relativos ao cendrio provavel do biodiesel. Alternativamente, as simulacdes
poderiam ser realizadas para os cendrios pessimista e otimista, baseados nos dados
de Jorddo Filho (2004) e Dedini (2006b), respectivamente. Em relacdo a
simulagdo inicial, isto ocasionaria um aumento de cerca de 13 centavos por litro
de biodiesel no cendrio pessimista e uma diminui¢do de 6 centavos por litro no
cendrio otimista.

E importante lembrar que, para composi¢io dos cendrios, foram expurgados
os custos de Aquisi¢do de terreno e Controle de qualidade do trabalho de Jorddo
Filho, de forma a uniformizar os critérios, pois os estudos da COPPE (2005) e da

Dedini (2006b) ndo consideraram tais custos.

Efeito do grau de ociosidade no custo do biodiesel

Para avaliar o efeito do grau de ociosidade no preco do biodiesel, simulou-
se para o cendrio mais provavel da cadeia totalmente verticalizada da soja um
aumento e uma diminui¢do da ociosidade em relacdo a utilizada na simulagdo
inicial (16,67% para a fabrica de 6leo e 20% para a de biodiesel). Os resultados

desta andlise sdo apresentados na Tabela 76.

Tabela 76: Avaliagao da ociosidade das fabricas de 6leo de soja e biodiesel

Grau de ociosidade na fabrica de éleo 0% 16,67 % 40 %
Grau de ociosidade na fabrica de biodiesel 0% 20% 40 %
Custo do dleo (R$ /litro) R$0,93 R$ 0,93 R$0,95
Custo do biodiesel na fabrica (R$ /litro) R$1,42 R$ 1,45 R$1,51
Custo do biodiesel na base (R$ /litro) R$1,67 R$ 1,70 R$1,77

O grau de ociosidade influencia diretamente na remuneracdo dos
investimentos, ou seja, uma maior ociosidade implica em maior custo por litro
produzido. Os resultados obtidos indicam uma variacdo importante no custo final
do biocombustivel devido a ociosidade das fdbricas de 6leo e biodiesel. Isto

reforca as vantagens que uma fabrica de biodiesel multi-6leo pode trazer na época
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de entressafra de uma oleaginosa, pois, neste caso, a demanda da fébrica poderia
ser suprida por 6leo proveniente de uma oleaginosa que estivesse na safra,

conforme apresentado na Tabela 77.

Tabela 77: Periodo de safra das oleaginosas analisadas

Oleaginosa Periodo de Safra
Dendé De Junho a Novembro
Soja De Fevereiro a Abril
Mamona De Julho a Outubro
Algodao De Mar¢o a Junho

Desoneracao Tributaria

Para avaliar o efeito da carga tributdria sobre o custo do biodiesel, simulou-
se uma desoneracdo total de PIS/PASEP, COFINS, CIDE, IPI e ICMS para
diferentes cendrios das cadeias produtivas das oleaginosas analisadas. Os

resultados sdo apresentados na Tabela 78.

Tabela 78: Efeito da desoneragéo tributaria no custo do litro de biodiesel na base

Custo do biodiesel na base
Oleaginosa Cadeia simulada Sem desoneracdo | Com desoneracio | Variacao
Dendé Verticalizada/ Provdvel R$ 1,57 R$ 1,25 20,38%
Soja Verticalizada/ Provavel R$ 1,70 R$ 1,23 27,65%
Mamona Semi-verticalizada/ Provavel R$ 1,87 R$ 1,60 14,44%
Algodao Desverticalizada/ Provavel R$ 2,00 R$ 1,49 25,50%

A desoneracdo tributdria provocou uma redugédo de 32 centavos por litro no
custo do biodiesel de dendé na base, de 47 centavos por litro no caso da soja, de
51 centavos no caso do algoddo e de 27 centavos no caso da mamona.

Como a cadeia da mamona para a agricultura familiar ja é parcialmente
desonerada, a diferenca no custo do biodiesel na base deve-se somente a isengdo
de ICMS. Desta forma, nota-se que, apesar da isencdo dos impostos federais, a
aliquota do imposto estadual onera bastante o custo final do biodiesel.

Para todos os casos, fica claro que a carga tributaria pode determinar a

viabilidade da produgdo de biodiesel.

Mercado Internacional
Em relagfo as cotagdes internacionais, a Figura 25 apresenta a evolucdo dos

precos do biodiesel na refinaria na Alemanha.
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Figura 25: Pregos de biodiesel na Alemanha. Fonte: Bockey e von Schenck (2006)

Pela Figura 25 pode-se perceber que o preco do biodiesel na fabrica variou
entre 65 e 70 centavos de euro por litro. Considerando uma cota¢ao de R$2,80 por
euro, estes precos equivalem a R$1,82 e R$1,96 por litro. Como o critério de
viabilidade adotado neste estudo foi a comparagdo com o menor preco obtido nos
quatro leildes de biodiesel (R$1,74 por litro), todos cendrios considerados vidveis

se encontram abaixo desta faixa de prego.

8.3.
Area necessaria para atender a demanda de biodiesel

Para se avaliar as necessidades agricolas geradas Lei n°. 11.097 é necessario
que se faca uma anélise das tendéncias do mercado de 6leo diesel. De acordo com
célculos do governo federal, prevé-se uma demanda brasileira de 800 milhdes de
litros de biodiesel em 2008 (2% de um consumo previsto de 40 bilhdes de litros
de diesel). A partir de 2013 o percentual de mistura se eleva para 5%, o que
geraria uma demanda de 2 bilhdes de litros de biodiesel, se o cdlculo fosse feito
sobre 0 mesmo consumo previsto de 40 bilhdes de litros de diesel. No entanto,
para determinar a demanda de B5 € importante considerar a expansdo do mercado
consumidor de diesel.

De acordo com Tavares (2005), o Grupo de Estudos de Matriz Energética
do Programa de Planejamento Energético da COPPE/UFRIJ elaborou um estudo

de mercado nacional de derivados até 2015 que segue a base metodologica de
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formacdo de cendrios macro-setoriais. Dois tipos de cendrios macro-setoriais
foram considerados: “Base de Mercado” e “Alternativo”.

O cendrio base de mercado guarda caracteristicas de um cendrio tendencial,
isto é, ndo considera, no periodo enfocado, maiores transformagdes qualitativas na
trajetéria produtiva do paifs, além daquelas ja delineadas nos dltimos anos. Isto
significa que as mudancas na economia brasileira como, por exemplo, a
incorporagdo de progresso técnico e as alteracdes na estrutura produtiva ocorrem,
em geral, num ritmo razoavelmente cadenciado, compativel com o da tltima
década, embora as taxas de crescimento macroecondmicas esperadas sejam
superiores a taxa real média do passado recente.

J4 o cendrio alternativo caracteriza-se por maiores transformacdes
qualitativas na trajetéria produtiva do pais, de tal forma que o ritmo de
incorporagdo de progresso técnico e de alteracdes na estrutura produtiva em
dire¢do a segmentos de maior valor agregado e de menores coeficientes de
intensidade energética e de impactos ambientais €, progressivamente, acelerado.
Nao obstante, tais mudangas s6 come¢am a se mostrar mais significativas no
médio prazo (a partir de 2010). Em relagdo a composicdo do cendrio alternativo,
alguns estudos permitiram a caracterizacdo e a avaliacdo das perspectivas de
evolucdo de diferentes setores da economia brasileira: agropecudrio, extracio
mineral (exceto combustiveis), extracdo de petrdleo e gds, industria de
transformac@o, servicos de utilidade publica, construgdo civil e servigos (inclusive
transportes).

A Tabela 79 apresenta as taxas de crescimento da demanda de 6leo diesel no

Brasil apresentadas por Tavares (2005) para o os cendrios “Base” e “Alternativo”.

Tabela 79: Taxas de crescimento da demanda de diesel (% a.a). Fonte: Tavares (2005)

Periodo
2002-2005 2005-2010 2010-2015
Cenario Base 1,51 2,97 2,27
Cenario Alternativo 1,96 2,54 1,50

A Tabela 80 mostra as demandas de diesel no Brasil estimadas por Tavares
(2005) para os anos de 2010 e 2015.

Tabela 80: Demanda projetada de 6leo diesel (bilhdes de litros). Fonte: Tavares (2005)

Ano
2002 2010 2015
Cenario Base 38,62 46,76 52,30
Cenario Alternativo 38,62 46,40 49,99
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De acordo com as demandas projetadas apresentadas na Tabela 80 e com as
taxas de crescimento apresentadas na Tabela 79, foi possivel fazer uma previsdao
do consumo de diesel em 2013. Estima-se uma demanda de 50,01 bilhdes de litros
no cendrio “Base” e de 49,64 bilhdes de litros no cendrio alternativo. Assim, para
a estimativa das necessidades de drea agricola em 2013, considera-se uma
demanda aproximada de 50 bilhdes de litros de diesel por ano.

De acordo com dados da ANP, a participacdo Nordestina no consumo
nacional de diesel é de cerca de 15%. A demanda da Bahia equivale a cerca de 5%
do mercado nacional, o que corresponde a 35% da demanda do Nordeste. Neste
contexto, a Tabela 81 apresenta as demandas brasileira, nordestina e baiana de

biodiesel, previstas para 2008 e 2013.

Tabela 81: Demanda de biodiesel (milhdes de litros)

Brasil Nordeste Bahia
B2 em 2008 800 115 41
B5 em 2013 2.500 375 129

Como a proporcao de produgdo do biodiesel a partir de dleos vegetais € de
aproximadamente 1:1, os valores mostradas na Tabela 81 correspondem também a
demanda por Oleos vegetais. A Tabela 82 apresenta a area necessdria para as
oleaginosas analisadas, supondo que cada demanda de biodiesel apresentada na
Tabela 81 fosse atendida a partir de uma tnica oleaginosa. A determinacdo destes
valores foi baseada nas produtividades e teores de dleo adotados para o cendrio
provavel da simulagdo. No caso da mamona, a produtividade refere-se ao plantio

ndo consorciado.

Tabela 82: Area necessaria para atender & demanda de biodiesel (mil hectares)

Brasil Nordeste Bahia
B2 B5 B2 BS B2 B5
Dendé 165 520 24 77 8 27
Soja 1.600 5.000 230 751 82 258
Mamona 1.240 3.900 178 581 64 200
Algodio 3.560 11.100 511 1.667 182 572

Pela area cultivavel brasileira atual, a soja € a oleaginosa de maior oferta e,
portanto, se apresenta como a melhor opcdo para a produgéo de biodiesel em curto
prazo. Na Bahia, a drea plantada € de 870 mil ha, que € suficiente para atender a
50% da demanda brasileira para B2 em 2008. Além disto, a capacidade de
extragdo no oeste baiano € de cerca de 400 milhdes de litros de 6leo/ano, o que é

suficiente para atender a 50% da demanda brasileira de B2 em 2008.
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A é&rea colhida em 2004 de mamona (172 mil ha) e algodao (233,1 mil ha) seria
suficiente para que cada uma destas oleaginosas atendesse apenas a demanda
baiana de B2. Por fim, a drea disponivel de dendé da espécie Tenera (5.600 ha)
ndo € suficiente para atender nem mesmo a demanda da Bahia. No entanto, foram
distribuidas mudas aos produtores, que gerariam mais 2.400 ha novos de dendg,

totalizando os 8.000 ha necessdrios para atender a demanda baiana de B2.

8.4.
Analise do Mercado de Oleos Vegetais

De acordo com Bougas (2006), a onda global de investimentos na produgdo
de biocombustiveis a partir de matérias-primas vegetais ja comecou a modificar
significativamente o perfil das exportacdes brasileiras de 6leo de soja. Segundo
dados da SECEX, impulsionados pela demanda para a fabricacio de biodiesel, os
embarques do dleo de soja refinado no primeiro semestre de 2006 superaram em
24% as exportagdes no mesmo periodo de 2005.

No mercado internacional, os precos deste dleo também ja comegam a sofrer
mais influéncia do petrdleo do que das tradicionais variacdes mais relacionadas
aos precos do grio e do farelo. Assim, o dleo vegetal poderd se tornar uma
commodity energética passando a acompanhar a tendéncia de precos do petréleo.

Mesmo com esta previsdo de mudanga no comportamento deste mercado, é
importante analisar o comportamento histérico dos 6leos vegetais, ja que este é o
principal insumo para a producdo de biodiesel.

Desta forma, a Figura 26 apresenta a evolugdo dos precos dos 6leos de soja

e algodao em Chicago (EUA).
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Figura 26: Evolugao dos pregos de 6leos vegetais nos EUA. Baseado em ERS (2006)

A Tabela 83 mostra o preco médio dos 6leos, o desvio-padrdo e o preco
ponderado no periodo de 1980 a 2004 nos Estados Unidos A média ponderada foi
calculada atribuindo-se um maior peso as cotagdes mais recentes em relagdo as
cotacdes mais antigas. Assim a cotacdo de 1980 tem peso 1, enquanto a cotacio

de 2004 tem peso 25.

Tabela 83: Média e desvio-padrédo de pregos de 6leos vegetais nos EUA (R$/ton)

Soja Algodao

Média 1.054,60 1.190,13
Desvio Padrao 216,47 269,51

Média Ponderada 1.046,99 1.228,45

Verifica-se que o 6leo de soja tem um menor pre¢o médio, um menor
desvio-padrdo e a menor média ponderada de precos. Além disso, os valores da
safra 2005/2006 do 6leo de algoddo sdo bastante superiores aos do 6leo de soja.

A Figura 27 apresenta a comparacdo da evolugdo dos precos de Oleos de
palma (dend€) e de soja na Europa Ocidental. A tabela foi elaborada a partir de

dados da Uniamérica Online, que cita dados do Oil World.
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Figura 27: Precos de 6leos vegetais na Europa. Baseado em Uniamérica Online (2006)

Para efeito de comparacdo com os dados do mercado dos EUA, foram feitas
estatisticas utilizando-se os precos entre os anos de 1980 e 2004. Os resultados

sdo apresentados na Tabela 84.

Tabela 84: Média e desvio-padrédo de precos de 6leos vegetais na Europa (R$/ton)

Palma Soja
Média 977,23 1.073,49
Desvio Padrao 268,49 224,47
Média Ponderada 951,76 1.068,95

Apesar dos dados do mercado europeu nido poderem ser diretamente
comparados ao mercado norte-americano, verificou-se que o dleo vegetal com
menor cotacdo histérica é o 6leo de palma, seguido pelo 6leo de soja.

De acordo com as cotagdes de precos de 6leo de mamona em Roterda
apresentadas na Figura 22, o preco médio do 6leo de mamona entre 1986 a 2004
foi de R$1.905,43 por tonelada. Este pre¢o é bastante superior ao dos demais
6leos.

A Tabela 85 apresenta a produgdo mundial de diversos 6leos vegetais, em
milhdes de toneladas. A tabela foi elaborada a partir do relatério do ano de 2006
da ERS. A producdo mundial de 6leo de mamona foi de aproximadamente 1,2

milhdes de toneladas.
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Tabela 85: Produgdo mundial de 6leos vegetais. Fonte: ERS (2006)

Ano 2001/02 | 2002/03 | 2003/04 | 2004/05 (1) | 2005/06 (2)
Producao Milhdes de toneladas
Soja 28,92 30,55 29,85 32,29 33,87
Palma 25,44 27,78 29,70 34,03 34,80
Girassol 7,48 8,25 9,26 9,21 10,46
Colza 13,06 12,25 14,20 15,71 16,59
Algodio 3,82 3,51 3,84 4,76 4,67
Amendoim 5,12 4,56 4,95 4,96 4,93
Coco 321 3,17 325 327 327
Oliva 2,75 2,51 3,00 2,74 2,28
Palmiste 3,12 3,36 3,67 4,10 4,20
Total 92,92 95,94 101,70 111,07 115,06

(1) Dados preliminares; (2) Estimativa.

Os ¢6leos de palma e de soja destacam-se em nivel mundial ndo somente
pelos seus precos competitivos, mas também pela grande oferta — somados eles
respondem por quase 60 % da producdo mundial de dleos vegetais.

Assim, em funcdo dos pregos e da oferta de matéria-prima, o 6leo de palma
apresenta-se como matéria-prima por exceléncia para a producido do biodiesel,
havendo ainda uma boa competitividade do 6leo de soja. Os precos médios
praticados do 6leo de algodao (R$1.193,99 por tonelada) e a oferta considerdvel
deste 6leo colocam-no como uma opgdo de fornecimento, porém menos atraente
que os Oleos de palma e de soja. O 6leo de mamona tem apresentado pregos
muito superiores aos demais, além de ter uma oferta bastante reduzida, o que o
torna, no momento, em uma opg¢ao anti-econdmica para producio de biodiesel em
nivel mundial.

Outra consideragdo a fazer é que, conforme apresentado na Figura 28, o
mercado ja apresenta uma diferenciacio de precos para Oleo alimentar e ndo
alimentar. O preco dos 6leos para a cadeia ndo alimentar tem se mostrado
significantemente menores que os da cadeia alimentar. Para um programa de
biodiesel, essa diferenciagio tende a diminuir bastante o custo final do
biocombustivel. Dessa forma, cabe considerar que as simula¢des apresentadas
neste trabalho foram conservadoras ao adotar precos da cadeia alimentar dos

diferentes 6leos vegetais.
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Figura 28: Pregos de 6leo de canola na Alemanha. Fonte: Bockey e von Schenck (2006)

O dleo produzido a partir de soja transgénica seria uma opc¢ao de reducdo de

custos, ja que ndo se destina ao mercado alimentar.
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