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5
Conclusoes e Trabalhos Futuros

Este trabalho de pesquisa abordou auto-sintonia voltada para criacdo,
exclusdo e recriacdo automadticas de indices. O ponto de partida foi a dissertacio
de Marcos Salles [32], onde apresentou-se uma proposta para criagdo e destruicio
automatica de indices. Estendeu-se [32] ao propor um procedimento mais
adequado para eliminagcdo automadtica de indices. Ao realizar baterias de testes,
observou-se que indices foram criados, destruidos e depois novamente criados.
Concluiu-se que tais indices poderiam ser mais uteis, caso ndo fossem destruidos,
mas recriados. Dai concluiu-se a necessidade em propor uma heuristica que
abordasse a recriagc@o automatica de indices.

Inicialmente, houve a preocupacdo de conferir mais robustez aos resultados
obtidos em [32] ao submeter a ferramenta de criacdo automética de indices a uma
carga de trabalho com caracteristicas OLAP. Partindo de um esquema extraido do
benchmark TPC-H, registraram-se os indices criados e comparou-se o conjunto
com obtengdes equivalentes em Microsoft SQL Server 2005 e Oracle 10g.
Constatou-se a eficicia da ferramenta, ja que o conjunto de indices por ela criados
ndo diferiu muito dos criados em outros SGBDs.

O trabalho de comprovagdo da eficicia da ferramenta de criacdo e
destrui¢do automadtica de indices revelou uma deficiéncia ao acompanhar indices
criados. Propde-se no Capitulo 3 o mecanismo denominado “Bonus”, capaz de
reduzir os maleficios da deficiéncia. Testes comprobatérios do sucesso das novas
implementagdes levaram a proposta da Heuristica de Recriagio Automadtica de
Indices.

Apds analisar o problema da fragmentagdo de indices, chegou-se a
conclusdo que indices fragmentados prejudicam o desempenho de consultas. A
nova heuristica analisa casos onde indices, na eminéncia da elimina¢do, podem ser
refeitos utilizando configuracdes que retardem os efeitos negativos da

fragmentacao.
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Contribuicoes da Dissertacao

As principais contribui¢des trazidas por esta dissertacdo, listadas por ordem

de relevancia da maior para menor, foram:

1.

A implementacdo de uma arquitetura para auto-sintonia em um SGBD de
codigo fonte aberto envolvendo as operacdes de criagdo, eliminacdo e
recriacdo de indices.

Melhoria do mecanismo proposto em [32] para eliminar indices
automaticamente ao utilizar um acompanhamento mais realista de indices
criados;

Comando evaluate para o SGBD PostgreSQL, que permite analisar uma
consulta sem executd-la e, eventualmente criar indices que melhorem seu
desempenho;

Clausula fillfactor para o SGBD PostgreSQL, que permite a criagdo de
indices com fator de preenchimento varidvel de paginas de um indice em
seu nivel folha;

Comando getsize para o SGBD PostgreSQL, que permite obter o grau de
fragmentacgdo de um indice;

Estudo das principais caracteristicas do benchmark TPC-H e como pode-se
utilizd-lo para comprovar a eficicia de aplicagdes em bancos de dados;
Aplicacdes praticas ocorreram em trés SGBDs: PostgreSQL, Microsoft
SQL Server 2005 e Oracle 10g;

Discussdo sobre seletividade e suas consequéncias na utilizacdo de
indices;

Discussao sobre fragmentacao de indices e como afeta-se negativamente

o desempenho de consultas;

Trabalhos Futuros

Uma extensdo interessante da bateria de testes realizada no Capitulo 2,

seria a verificagdo do comportamento do Agente de Beneficios enriquecido com o

acompanhamento de indices criados, bem como a elimina¢do dos mesmos. Para

isto, as execugdes das Refresh Functions poderiam acontecer de maneira que

muitas tuplas sejam alteradas, ou talvez uma variacdo do benchmark TPC-H
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pudesse ser alterado (TPCH-UPD75). Uma nova leva de testes deveria ser
aplicada ao Sistema composto pelos dois agentes, Beneficios e Desfragmentador.

Os testes presentes no Capitulo 2 poderiam ser refeitos, porém levando em
considerecdo os indices previamente criados. Seria analisada a influéncia de
execucOes prévias nas seguintes, o que tornaria os testes mais realistas.

Outra melhoria ao Agente de Beneficios poderia ser a possibilidade de pré-
criacdo de indices envolvidos com chaves primdrias e estrangeiras. Dado um
esquema de dados, o agente ja poderia conhecer os campos envolvidos em chaves,
sem precisar coletar comandos que acusassem a necessidade natural de indices em
tais campos.

O aumento do percentual de captura de comandos por parte do Agente de
Beneficios, atualmente em 5%, traria grandes melhorias aos trabalhos realizados
pelo Agente Desfragmentador, jd que ndo se perderiam comandos que afetassem o
grau de fragmentagao dos indices.

Em [7] concentra-se a discussdo sobre a atribuicdo proporcional de
beneficios durante a fase de selecdo de indices, porém, nada se menciona sobre
mecanismos que também avaliem o papel depreciativo de cada indice em
comandos de atualizacdo. Indubitavelmente, trata-se de uma 6tima futura drea de
estudos.

A Heuristica de Reconstrucdo Automética de Indices poderia decidir a
reconstrugdo antes da eliminac¢do iminente, isto €, ndo seria necessario manter um
indice fragmentado até o momento em que decida-se elimind-lo ou recrid-lo. Esta
mudanga seria vidvel caso fosse melhorado o registro de incidéncias de page
splits, realizando consultas a metabase, ao invés de executar as vareduras onerosas
tal como efetuadas pelo comando getsize. Uma alternativa interessante, seria criar
alertas nos quais o Agente poderia emitir avisos informando que um determinado
indice atingiu niveis preocupantes de fragmentacdo. Estes niveis poderiam ser pré-
configurados utilizando thresholds.

Virias pequenas alteracdes no cddigo gerado trariam grandes ganhos a
implementagdo presente:

1. As informagdes coletadas pelos agentes perdem-se uma vez
derrubado o SGBD. Seria de fundamental importancia estabelecer algum

tipo de persisténcia, onde seja possivel armazenar e recuperar a relacdo
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de indices criados e os hipotéticos acompanhados de seus beneficios

acumulados, bem como os conhecimentos sobre graus de fragmentacao.

ii. Assim como em [32] implementou-se a heuristica proposta em
[24], um interessante desdobramento seria implementar as idéias
presentes em [7] e constatar se a nova forma de atribuir beneficios a

indices candidatos traria ganhos no desempenho.

iii. O Agente de Beneficios poderia capturar agdes manuais sobre
indices, isto é, criagdes, exclusdes e reconstrucdes deveriam ser
comunicadas ao agente para que este atualize sua metabase. Em
principio, bastaria estender os comandos create, drop e reindex index,
além das ac¢des indiretas provocadas por alter table ao tratar de

restricdes (constraints).

iv. A forma como foi implementado o comando getsize resulta
bastante oneroso, principalmente para grandes tabelas [28]. Uma
variacdo, onde ndo se visitassem todas as linhas, poderia ser
implementada. Haveria uma estimativa, mas possuindo margem de erro
minima. Outra alternativa seria, caso fosse possivel garantir que as
estatisticas da metabase estivessem constantemente atualizadas, ao invés
de fazer uma checagem de todas as pdginas e tuplas de uma tabela,

realizar apenas uma consulta pontual & metabase.

V. Uma nova funcionalidade, CLUSTER, poderia ser aplicada em
tabelas nas quais a ordenacgéo fisica por um determinado campo traria

beneficios excepcionais em consultas sobre ela.

Vi. Criar alguma parametrizacdo que restringisse a drea destinada a

novos indices.

vii. Refinar o acompanhamento de indices para que sejam
decrementados beneficios daqueles que ndo s@o utilizados por longos

periodos.

Finalmente, o Sistema de Agentes atual poderia ser estendido para que

novas funcionalidades possam acontecer:
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Existiria um agente encarregado de observar o nivel de atividades
do SGBD para que as acdes de criagdo, eliminacdo e reconstrugcdo de
indices tivessem um impacto minimo.

Tratamento de outros tipos de indice, tal qual bitmap, por exemplo.

Outras tarefas, normalmente exercidas manualmente por um DBA,
poderiam ser automatizadas, tais como gerenciamento de visdes

materializadas ([2], [44] ou particionamento de tabelas [3].
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