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A
Geradores de números pseudo-aleatórios

Um peça fundamental em simulações de modelos baseados em agentes é

o gerador de números pseudo-aleatórios. Este gerador deve ser suficientemente

rápido, para que não onere o desempenho da simulação, e deve produzir

uma sequência bastante longa, para que seja considerada aleatória e não uma

sequência deterministica 1.

Um gerador muito popular é o gerador congruencial linear, que gera um

sequência de inteiros In pela relação de recorência:

Ij+1 = aIj + c (mod m) (A-1)

onde m é o módulo, é quem determina o peŕıodo m − 1 da sequência, a é

o multiplicador e c é o incremento do gerador. Se estas constantes forem

escolhidas apropriadamente teremos uma sequência suficientemente grande

e descorrelacionada, e dessa forma qualquer número escolhido para I0 que

pertenca ao intercalo [0,m−1] é tão bom quanto qualquer outro para inicializar

a sequência.

Park e Miller [28] pesquisaram diversos geradores que vinham sendo

utilizados nos últimos 30 anos e concluiram que a = 75 = 16807, m = 231−1 =

2147483647 e c = 0 eram boas escolhas. Foram realizados diversos testes com

este gerador e foi obtido sucesso em vários deles. A Figura A.1 ilustra o teste

de correlação espacial.

A implementação utilizada neste trabalho adota uma pequena variação

desse gerador de forma que ele funcione ainda mais rápido, quando

implementado na linguagem de programação C em arquiteruta de 32 bits.

Nessa arquitetura o tamanho da palavra do processador tem 32 bits e se

colocarmos m = 232 o módulo na Eq A-1 desaparece e assim eliminamos mais

uma operação, logo:
Ij+1 = aIj (A-2)

Este gerador é classificado como rápido e sujo, e é tão bom quanto qualquer

outro gerador congruencial linear de 32 bits.

Segue o código em C para esse gerador.

1Na prática toda sequência gerada por um algoritmo é deterministica.
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Apêndice A. Geradores de números pseudo-aleatórios 105

main() {

unsigned R = 12832121213; /* semente I_0 */

unsigned a = 16807;

R = R*a; /* gerando I_1 */

}
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Figura A.1: Teste de correlação espacial para dois geradores congruenciais
lineares. Este teste consiste em: dado um quadrado, dividido em 16 partes
iguais, sortear as coordenadas x e y com um gerador e incrementar o contador
de cada partição toda vez que o ponto sorteado pertencer a partição. Se o
gerador é eficiente, ele vai sortear pontos uniformemente pela área do quadrado.
Este teste foi realizado para a = 16807 (esquerda) e a = 1277 (direita). É
posśıvel notar que o gerador com a = 1277 possui correlação, pois, as partições
da diagonal do quadrado foram mais preenchidas.
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