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ANEXO | - INTEGRAGAO NUMERICA

No Capitulo 7 foram utilizado métodos numéricos de integracdo para se
alcangar o ponto de maximo nas fung¢des de distribuicao de cada jogador.

Existem diversas técnicas para integragdo numérica; a regra de Newton-
Cotes, onde se incluem a regra do trapézio e o método de Simpson, as quadraturas
de Gauss, sendo uma delas a de Gauss-Legendre e a formula de Lobato.

O procedimento para integragdo numérica por quadratura de Gauss-Lobatto,
similar a quadratura de Gauss para integracdo unidimensional, ¢ representada pela
seguinte equacao.
+1 2 n-2
[ f@dx= r VDDl S o)
onde n ¢ o namero de pontos de integracdo empregados, & ¢ a k-€sima coordenada do

ponto de integragdo, com valor definido no intervalo -1 < &; < 1.

Esta coordenada corresponde a k-ésima raiz de P, (x) (primeira derivada em

relacdo a x do polindmio de Legendre de grau n-1). O peso w« ¢ dado por,

_ 2
n(n-D[P_ ()]

Oy

De modo mais explicito, consideremos uma fun¢do continua ¢, com apenas
uma variavel x, definida num intervalo [a,b] tal que a < x < b.

Para calcular o valor aproximado da integral definida, utiliza-se uma
combinacdo linear de valores da fun¢do ¢(x) em certo pontos x; tal que; a <x; < b
e certos valore w;, que sdo os pesos, de modo que a integral ¢ calculada somando-
se os produtos dos peso em cada ponto pelo valor da fungdo no mesmo ponto,

resultando:
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Equacio 10-1

[ o= Y wotx)

Os pontos x; € 0s pesos w; sdo determinados de modo que a regra seja exata
para qualquer polindmio de grau 2n-1, sendo n o nimero de pontos tomados no
intervalo [-1,1].

Esse intervalo corresponde a uma mudanga de variavel x para T
(adimensional). Assim, tem-se de proceder a seguinte transformacao da integral

(Equagdo 10-1):

Equacio 10-2

[ pCodr =7 g(x)dz

O fator J ¢é o Jacobiano da transformagao, obtido fazendo-se:

x 7 1
a -1 1|=0
b 1 1

b—a a+b

Onde resulta que x = T+ 5
E dx=b_adT0uJ=£=l( —a)
dr 2

Logo da Equagdo 10-2, tem-se:

b-a

J, otonte =24 | g()dr
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